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OZET

Elektrik kiiresel 6lcekte en fazla tiiketilen ve bircok alanda faydalanilan enerji ge-
sitleri arasindadir. 21. ylizyilin baslarindan itibaren artan elektrik talebini kargila-
mak adina yeni iiretim kaynaklar1 ve yenilenebilir enerjiye yonelik bir¢ok alanda
yatirimlar yapilmistir. Enerji kaynak cesitliligini saglamak adina yapilan ¢alisma-
larda elektrik piyasasinin daha rekabetgi, serbest ve seffaf sekilde yuriitildiigi bir
yapiya gitme yoniindeki gelismeler 6ne ¢ikmistir. Ayrica iilkeler kurulu giigleri
igerisindeki 6z kaynaklarinin ve yenilenebilir enerji payinin artirilmas: konusun-
da da 6nemli ilerlemeler kaydetmislerdir.

Tiirkiye'nin enerji planlamasinda izlenen politikalarda ise diga bagimlilig
azaltma konusunda saglanan destekler 6n plana ¢ikmaktadir. Enerji ihtiyacinin
karsilandig1 pazarlarda cesitlilige gitmenin yaninda kaynak portféyiiniin de ge-
nisletilmesi arz giivenliginin saglanmasi yolunda 6nemli hale gelmistir. Bu dog-
rultuda elektrik tiretiminde yerli kaynak kullaniminin artirilmasi hedefi ile Tiirki-
ye'nin disa bagimliliginin 6nemli 6l¢lide azaltilmas: ve kiiresel enerji piyasasinda
daha etkin bir aktor haline getirilmesi amaglanmaktadir.

Elektrik iiretiminde yalnizca birkag kaynaga bagimli kalmamak adina gelisti-
rilen politikalar ile yenilenebilir kaynaklarin tiretim igerisindeki pay1 artirilmigtir.
Yakitl: santrallerdeki kurulu gii¢ icerisinde yiizde 30,9 olan dogal gazin payi ye-
nilenebilir enerji tesvikleri ve hidroelektrik santrallerin (HES) kurulumu ile 2017
Haziran sonu itibariyla yiizde 28,2’ye gerilemistir. Ayn1 zamanda kurulu gii¢ i¢in-

deki payi sirasiyla yiizde 7,7 ve ylizde 1,7 oraninda artig gosteren riizgar ve giines
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santrallerindeki gelismeler sonucunda yenilenebilir enerjinin kurulu giigteki pay:
her gecen giin artmaya devam etmektedir.

Niikleer rezervlerin tespit edildigi sahalardaki toryumun zenginlestirilmesiy-
le ilgili teknolojik sorunlarin ¢6ziimlemesine yonelik ¢alismalarin artmas ve in-
sast devam eden Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin (NGS) devreye girecek olmasi
ile 6z kaynaklarin kullanimiyla iiretilecek enerjinin kurulu giigteki payinda da
artis yasanacaktir. Boylece enerjide disa bagimliligin azaltilmasi yolunda atilan bu
adimla giivenilir enerji iretiminde 6nemli bir mesafe katedilmis olacaktir.

Bu dogrultuda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 (ETKB) onciiliigiinde ye-
nilenebilir kaynaklarin kullanimu ile ilgili politikalarin son zamanlarda hizla art-
tig1 goriilmektedir. Yiiksek seviyelerde seyretmesine karsilik giin gectikce diisen
yenilenebilir enerji kurulum maliyetlerinin Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanla-
r1 (YEKA) gibi yatirim stratejileri ile birlikte daha da diismesi saglanacaktir. Bu
gelismeler sonucunda Tiirkiye hem elektrik iiretiminde yerli kaynak kullanimini
artiracak hem de yenilenebilir enerji teknolojilerinin tiretim {issii haline gelmede
onemli bir konum elde etmis olacaktir.

Bu raporda elektrik enerjisinin Tiirkiyedeki tarihsel gelisimine yer verile-
rek elektrik tiretiminde kullanilan yenilenebilir kaynaklar ayr1 ayr1 incelenmistir.
Ulke genelindeki enerji iiretim santrallerinin mevcut durumuna da yer verilen
rapor elektrik talep projeksiyonlari ¢ercevesinde disa bagimlilig1 azaltmak adina
hangi iiretim santraline yonelik yatirimlarin yapilmasi gerektigi yoniindeki deger-

lendirmeler ile sonlandirilmistir.




GIRIS

Enerji tilkelerin biiytimesi ve kalkinmasindaki en 6nemli faktorlerden biridir. Ya-
samin her alaninda enerji tiiketilmekte ve kisa siireli enerji kesintileri bile biiytik
maddi kayiplara neden olmaktadir. Enerji piyasasi her yil tiiketilen elektrik ener-
jisini kayit altina aldiktan sonra tiretim planlamasi ile iiretilmesi gereken enerjiyi
istatistiksel sonuglara gore ayarlamaktadir. Kullanilan kaynaklar agisindan yapilan
enerji incelemelerinin hem stratejik hem de jeopolitik 6neme sahip oldugu goriil-
mektedir. Bu dogrultuda yerli kaynaklarin kullanilmasi disa bagimlilig1 azalttig:
gibi tilkeyi kiiresel enerji piyasasinda daha etkin bir aktor haline getirecektir.

Enerji sektorti yonetimi ekonomik aktivitelerin ortaya ¢ikardig: enerji tale-
bini giivenilir, kaliteli ve diisitk maliyetli bir sekilde sunmak ile yiikiimliidiir. Ul-
kelerin enerji arz giivenligini saglamak icin temin ettikleri enerji kaynaklarinin
devamlilig1 adina yeni alternatifler olusturmalar1 gerekmektedir. Ayni zamanda
diinyanin {izerinde 6nemle durdugu enerjinin giivenli ve siirdiiriilebilir temini,
petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar, enerjinin verimli kullanimy, sera gazi etkileri-
nin azaltilmass, fosil kaynaklardan yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru
gecis gibi konular son yillarda Tiirkiye'nin de ilgilendigi ve politikalarinda yer ver-
digi meseleler haline gelmistir.!

Enerji Tiirkiye igin stratejik 6zelligi olan bir konudur. Son dénemlerde iilke-

de olusturulan enerji politikalar1 incelendiginde enerji arz1 ve talebinin oncelikli

1. Sitki Gliner ve Ayhan Albostan, Tiirkiyenin Enerji Politikast, (YEKSEM, Gaziantep: 31 Ekim-2 Kasim 2014).
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olarak ele alindig1 goriilmektedir. Her gecen giin artan enerji ihtiyacina yonelik il-
gili kurumlar enerji talep projeksiyonlari hakkinda ¢aligmalar yapmaktadir. Buna
gore 2030 yilinda enerji tiiketiminin 2017’ye kiyasla diinyada ytizde 60, Tiirkiyede
ise yiizde 100’iin tizerinde bir oranda artacag 6ngoriilmektedir.”

Niifus artistyla beraber sehirlesme ve sanayilesmenin artacak olmasi ener-
ji talebindeki yiikselmeyi de beraberinde getirecektir.’® Tiirkiye stirdiiriilebilir
biiytime ve kalkinma politikalarini benimseyerek ve dogru verilerden hareket
ederek icinde bulundugu kosullar1 dikkate almalidir. Buna bagli olarak yerli ve
yenilenebilir kaynaklara 6nem vermek suretiyle rekabetci bir enerji piyasast stra-
tejisi ve politikasi belirlenerek bu dogrultuda enerji arz-talep dengesi olusturul-
malidir. Hizh niifus artisi, sanayilesme, enerji arz giivenligi gibi konulara bagh
olarak Tiirkiye'nin uygulayabilecegi enerji politikasinin oncelikle biitiin yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin tespiti ve tiikketime sunulmasi, enerji kaynak ve
pazarlarinin ¢esitlenmesi, AR-GE ¢alismalarinin tesvik edilmesi izerine kurul-
mas1 yararli olacaktir. Bu sayede Tiirkiyede tiiketilmesi dngoriilen enerjinin tilke
sinirlari igerisinde yer alan kaynaklardan karsilanmasi ve enerjide disa bagimlili-
ginin azaltmasi beklenmektedir.

Tiirkiye ok cesitli birincil enerji kaynaklarina sahip bir tilkedir. Ulkede tas
komiird, linyit, ham petrol, dogal gaz, uranyum ve toryum gibi fosil kaynak re-
zervleri ile hidrolik, jeotermal, giines, riizgar, dalga, biyokiitle gibi yenilenebilir
kaynak potansiyelleri bulunmaktadir. Diinyada halen yogun olarak kullanilan fo-
sil kaynaklarin -6zellikle akigkan fosil yakitlarin— goriiniir rezervleri Tiirkiyede
yeterli diizeyde degildir. Bununla beraber Tiirkiyede var olan komiir, jeotermal ve
hidrolik enerji rezervleri diinya kaynak varliginin yiizde 1’ini olusturmaktadir.*

Tiirkiyede artan niifus orani, endiistriyel gelismeler, kiiresellesme ve bu et-
kenlere bagli ekonomik gelismeler elektrik enerjisine olan talebin giderek artma-
sina sebep olmaktadir. Bu durum Tiirkiye'yi enerji konusunda yogun bir sekilde
arastirma yapmaya yonlendirmektedir.

Tirkiyede kisi bas1 yillik elektrik titketiminde 1971'den 2016’ya kadar —Mar-
mara depreminin oldugu 1999 ve kiiresel ekonomik krizinin yasandigi 2009 di-
sinda— artislarin yasandig1 goriilmektedir (Grafik 1). Ekonomideki iyilesmeler
ve kisi bag1 gelirdeki yiikselmeyle beraber Tiirkiyede kisi basina diisen elektrik

2. “Tarkiye ve Enerji”, TESAD, https://www.tesadernegi.org/turkiye-ve-enerji.html, (Erisim tarihi: 31 Haziran
2017).

3. “Tiirkiye Elektrik Uretim-iletim Istatistikleri 20167, Tiirkiye Elektrik Uretim AS.

4.

“BP Statistical Review of World Energy”, BP, (Haziran 2017).
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titketimi 2016 yilinda yaklasik olarak 3,6 MWh iken toplam elektrik tiiketimi ise
278 milyon MWh olarak hesaplanmuigstir. Elektrik titketiminin 2020 y1l1 i¢in hazir-
lanan senaryolara gore ise yillik yaklasik olarak yiizde 7 artisla 392 milyon MWhe

ulasmasi beklenmektedir.®

GRAFiK 1. TURKIYE’NiN Kisi BASI ELEKTRIK TUKETiMi (1971-2016, MW)
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Kaynak: TEIAS, 2017

Son yillarda kaynaklarina gore elektrik iiretimi incelendiginde en biiyiik de-
gisimlerin Giines Enerji Santralleri (GES) ve Riizgar Enerji Santrallerinde (RES)
yasandig1 goriilmektedir. Diger iiretim kaynaklarinin iiretim kapasitesinde bii-
yiik oranda bir artis olmadig1 ancak kurulu gii¢ igerisindeki paylarini yenilene-
bilir enerjiye biraktiklar1 gézlenmektedir. Giines santrallerine yapilan yatirim ve
tegvikler ile lisanssiz tiretim kapasitesi 2016 yil1 sonunda 819,6 MW iken 2017
Haziran sonu itibariyla yiizde 64’liik bir artis ile 1.349 MW degerine ulagmistir.
RES yerli iiretim destekleri ile iiretim kapasitesi 2016 yil1 sonunda 5 bin 738 MW
iken 2017 Haziran sonu itibariyla yiizde 7 oraninda biiyiiyerek 6 bin 140 MWa
erismistir. Bu durum Tiirkiyede yenilenebilir enerjiye yonelik yatirimlarin hiz
kazandiginin bir gostergesidir.

Giig sistemlerinde giivenilir ve kaliteli bir enerji ortaya ¢ikarabilmek i¢in hem

gercekei bir yiik tahminiyle enerji iiretim planlamasinin yapilmasi hem de beklen-

5. “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi’, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Say1: 28215, 16 Mart 2014.
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medik durumlarda santrallerin doner rezerv (spinning reserve)® gereksiniminin dog-
ru saglanmasi gerekmektedir. Bu tahminler genel olarak kisa, orta ve uzun donemli
olmak tizere ii¢ grupta toplanabilir. Kisa dénem yiik tahminleri dakika ile 24 saat
zaman dilimini kapsamaktadir. Bu tahmin yoluyla giinliik yiik egrisindeki puant yiik
degerleri ger¢ek zamanli olarak dnceden goriilmeye ¢aligilir. Orta donem yiik tah-
minleri 24 saat ile bir yillik zaman araligini kapsar ve kisa yiik tahminlerinde devreye
aliabilecek santralleri planlar. Uzun dénem yiik tahmini ise ge¢misteki sartlar de-
gerlendirilerek gelecekteki yiikiin tahmin edilmesi esasina gore yapilir.” Gergekgi bir
sistem planlamast i¢in puant® yiik ve enerji ihtiyacinin tahmin edilmesi gereklidir.’

Tiirkiyede gelisen teknoloji ve 6nem kazanan konfor faktorii ile dogru oran-
til1 olarak yayilan ve her eve giren klimalar mevsimsel degisimler ile birlikte elekt-
rikte giinliik tiiketim miktarlar1 ve puant saatlerin degismesine yol agmistir. Daha
once kullanilan rutin elektrikli cihazlarin etkisiyle saat 17.00dan sonra goriilen
elektrik tiiketim zirvesi klimalarla birlikte 6glen saatlerine kaymustir. Tiirkiyede
kagak kullanimin etkisi ile olugan pik yiiklerden dolay1 en iist puant degeri Gii-
neydogu Anadolu Bolgesinde olugsmaktadir. Her gegen giin artan puant talebi
2016 yilinda ytizde 3,34 artarak 44 bin 734 MW degerine ulasmistir.”

Elektrik enerjisi son talep projeksiyonu sonuglarina gore Tiirkiye'nin elekt-
rik enerjisi iiretimi 2016da bir 6nceki yila gore (261,7 milyon MWh) yiizde 4,9
oraninda artarak 274,7 milyon MWh degerine ulagmistir. Briit elektrik tiiketim
degeriise 2015’te 265,7 milyon MWh olarak gerceklesirken 2016'da bir 6nceki yila
gore ylzde 3,3 artarak 278,3 milyon MWhe erismistir. Elektrik enerjisi talebinin
giivenilir, kaliteli ve ekonomik bir sekilde karsilanabilmesi i¢in elektrik enerjisi-
nin iiretim, iletim ve gelisim planlamalarinin yapilmasi gerekmektedir. Tiirkiyede
gerceklesen titketim degerlerine bakildiginda ekonomik krizin yasandig: yillar-
da tiiketim artis hiz1 yavaglamis olsa da biiyiik oranda bir artis gerceklesmistir.
Ekonomik gelismeler, sanayi ve niifus gibi temel parametreler dikkate alinarak
yapilan talep tahmin ¢aligmalar1 sonucuna gore dniimiizdeki on yillik donemde

talebin ortalama yiizde 7,5 oraninda artmasi beklenmektedir."!

6. Doner rezerv (spinning reserve): Elektrik gii¢ sistemlerinde ani yiik degisimleri ve beklenmedik ariza durum-
larinda kisa stirede devreye alinabilecek es zamanl giig kapasitesidir.

7. Coskun Hamzagebi ve Fevzi Kutay, “Yapay Sinir Aglar1 ile Tiirkiye Elektrik Enerjisi Titketiminin 2010 Yilina
Kadar Tahmini”, Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der., Cilt: 19, Say1: 3, (2004), s. 227-233.

8. Puant (pik): En yiiksek yiik degeri

9.Y. Aslan, C. Yasar ve A. Nalbant, “Electrical Peak Load Forecasting in Kiitahya with Artificial Neural Networks,
Dumlupinar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, Say: 111, (2006).

10. “YTM Giinlitk Ozet Raporu”, TEIAS, (Erisim tarihi: 18 Haziran 2017).

11. “Tiirkiye Elektrik Uretim-{letim Istatistikleri 20147, Tiirkiye Elektrik Uretim AS., 18 Mart 2014.
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GIRIS

Tiirkiyede elektrik enerjisi titketiminin siirekli bir bi¢imde artacag: tah-
min edilmektedir. Artan tiiketimi karsilayacak enerji tiretimini saglamak i¢in
ise enerji santral projeleri ve alternatif enerji kaynaklarinin degerlendirilecegi
ongoriilmektedir.

Bu rapor elektrik enerjisinin tarihsel gelisiminin incelenmesinden sonra
Tiirkiyede mevcut enerji kaynaklari ve santrallerinin tiretim kapasitesi bilgilerini
icermektedir. Lisans1 alinmis, insas1 devam eden ve ilerleyen yillarda kurulmasi
planlanan enerji santralleri listelenerek istatistiksel verilerle iretilen ve tiiketilen
elektrik enerjisine dayali oranlar yakin tarihe gore yorumlanmaktadir. Raporda
genel olarak enerji kaynaklar1 goriiniimiine yonelik yapilan incelemeler sonucun-
da riizgar enerjisine dayal1 iiretimde Ege ve Marmara Bolgesi, hidrolik enerjiye
dayali tiretimde Karadeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri, termik enerjiye da-
yali iiretimde ise Marmara ve I¢ Anadolu Bolgesinin Tiirkiye'nin enerji ihtiyaci-
nin biiytik bir kismini karsiladiklar: goriilmiistiir. Ayni zamanda Tiirkiyede yeni
piyasa modelinde enerji iiretim santrallerinin mevcut durumu incelenmistir. Son
olarak sonug ve oneriler kisminda elektrik talep projeksiyonlarina gore disa ba-
gimlilig1 azaltmak ve enerji kalitesini artirmak amaciyla hangi iiretim santraline

yonelik yatirimlarin yapilmasi gerektiginden bahsedilmistir.







ELEKTRIK ENERJISININ
TARIHSEL GELISIMI

Elektrik enerjisi ilk olarak 1878 yilinda aydinlatma amaciyla giinliik hayatta kul-
lanilmaya baglanmistir. Tiirkiyede ilk elektrik {iretim santrali 1902'de Tarsus’ta
kurulan 2 kW giictine sahip bir su degirmenidir. Tiirkiye'nin ilk tag komiirii sant-
rali ise 1913 yilinda Istanbulda insa edilen Silahtaraga Elektrik Santralidir.

1923’te 38 santralde 45 MWh {iretim kapasitesine sahip olan Tiirkiyede bu
santrallerin yerel yonetimler, sahislar ve ortakliklara ait oldugu goriilmektedir.
Bu santrallerin bir¢ogu motor giicii ile galisirken s6z konusu yilda toplam 43
sehre elektrik enerjisi iletilmistir.

1950’li yillara gelindiginde ise Tiirkiye'nin tiretim kapasitesi 500 MWhe, ku-
rulu giicii ise 407,8 MW’a ulasmistir. Bu donemde 6zel sektor ve devlet ortakl
elektrik santralleri yapilmaya baglanmustir. Ayrica Tiirkiyenin elektrifikasyo-
nunda fosil yakitli santrallerin yani sira barajlara dogru bir egilim de yasanmis-
tir. 1953 yilinda biiytik ve giigli hidroelektrik santrallerin ingas1 amaglanarak
Devlet Su Isleri (DSI) kurulmustur.

Elektrik enerjisi iiretim ve tiiketim miktarindaki artis ve dagitim hiz-
metlerinin yayginlagsmasi kurumsal bir yapiy1 gerektirmis ve 1970 yilinda
Tirkiye Elektrik Kurumu (TEK) kurulmustur. Bu tarihte Tiirkiye'nin iiretim
kapasitesi 8 bin 623 MWhe, kurulu giicti de 2 bin 234 MW seviyelerine kadar
yiikselmistir (Grafik 2)."2

12. “Tiirkiye Elektrik fletim Anonim Sirketi Yiik Tevzi Dairesi Bagkanlig1 Isletme Faaliyetleri Raporlarr’, (2017).
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GRAFIK 2. 1970-2016 DONEMI TURKIYE’NiN KURULU GUC DURUMU (MW)
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Kaynak: TEIAS, 2017

Tiirkiye termik santrallerde kullanilan yakitlardaki disa bagimliliktan dola-
y1 1970-1980 yillar1 arasinda diinya genelinde olusan enerji krizinden dogrudan
etkilenmis ve tilkede iiretim-titketim dengesizligi olusmustur. Bu dengesizlikten
dolay tilke genelinde yiik atma’® ve zorunlu enerji kisitlamalar1 yontemi ile denge
saglanmaya ¢alistlmistir. Bu donemdeki tiim dengesizliklere ragmen Tiirkiyedeki
elektrik tiretimi kapasitesi 23 bin 275 MWhe, kurulu gii¢ kapasitesi de 5 bin 118
MWr’a kadar yiikselmistir. Bu donemde kurulu giigte belediyelerin iiretim pay:
yiizde 11, otoprodiiktor gibi 6zel sektorlerin iiretim payi ise yiizde 16 olarak kayda
geemistir. Serbestlesme siirecinin heniiz baglamadigi bu donemde kurulu giigteki
en biiyiik pay yiizde 64 ile Elektrik Uretim AS’ye (EUAS) aittir (Grafik 3).

13. Yk Atma: Bir dengeleme biriminin sistem isletmecisi tarafindan verilen talimatlar dogrultusunda tiretimini
azaltarak ya da tiiketimini artirarak sistemden enerji almasi durumudur.
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ELEKTRIK ENERJISININ TARIHSEL GELISIMI

GRAFIK 3. 1970-1980 YILLARI ARASINDA TURKIYE’NIN KURULU GUC DAGILIMI (MW)
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Kaynak: TEIAS, 2017

1980 yilindan yakin bir zamana kadar termik kapasite i¢indeki en fazla pay
linyit yakith santrallerden elde edilmistir. 1982de yerel yonetimlerin ve ortaklikla-
rin iglettigi elektrik tiretim santralleri TEK'e devredilmistir. Yapilan devirden son-
ra enerjinin iiretimi, dagitimi ve satislar1 TEK vasitasi ile yapilmaya baslanmustir.
Ayni donemde Tiirkiye'nin iiretim kapasitesi biiyiik bir artisla 26 bin MWhe, ku-
rulu giicii de 6 bin 638 MW’a yiikselmistir.

Enerji sektoriinde tahsisi saglayan TEK monopolii 1984 yilinda kaldirilmas,
yapilan gériisme ve gerekli izinlerle 6zel sektor sirketleri kurulmustur. Enerji iire-
timi, iletimi ve dagitiminin kurulan bu sirketlere devredilmesi konusunda imkan-
lar saglanmigtir. TEK’in hukuki yapisi, organlari ve biinyesi yeniden diizenlenerek
ayni1 y1l icerisinde Kamu Iktisadi Kurulusuna doniisiimii gerceklestirilmistir.

Enerji iiretim piyasasinda yasal gorev bolgesi i¢inde bulunan santrallere
yonelik elektrik iiretim, iletim, dagitim ve satisin1 gergeklestirmek iizere 1988-
1992 yillar1 arasinda 10 adet sermaye sirketine sorumluluk verilmistir. 1923’te
45 MWh olan Tirkiye'nin tiretim kapasitesi yaklagik 4 bin kat artarak 2017de
175 bin MWhe yiikselmistir. 32,9 MW olan kurulu gii¢ 2 bin kattan fazla artarak
2017 yilinda 80 bin 343 MW degerine dayanmistir. Bu kapasite degeriyle tilkede
elektrik enerjisi en kirsal bolgeye dahi ulastirilarak niifusun neredeyse tamaminin

faydalanmasi saglanmustir.

ENERJi PIYASASININ DUZENLENMESI

2000’li yillarda yasanan degisimler ile Tiirkiye'nin enerji piyasasinin olusturul-
mas1 konusunda ilerlemeler kaydedilmis boylece bu alanda hizmet veren kamu

kurum ve kuruluslarinin da doniisiimii saglanmistir. Tiirkiye enerji piyasasin-
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da tek aktor olan TEK daha fonksiyonel ¢aligmas: adina Tiirkiye Elektrik Da-
gitim AS (TEDAS) ve Tiirkiye Elektrik Uretim Iletim AS (TEAS) olmak iizere
iki farkli kuruma ayrilmigtir. Daha sonra 2001 yilinda elektrik tiretim faaliyet-
lerini yiiriitmek igin EUAS, iletim faaliyetlerini yiiriitmek igin Tiirkiye Elekt-
rik Iletim AS (TEIAS) ve ticaret faaliyetlerini yiiriitmek igin Tiirkiye Elektrik
Ticaret ve Taahhiit AS (TETAS) adli ii¢ farkli kuruma devredilmistir. Onemli
gelismelerden bir digeri ise ayn1 yil Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumunun
(EPDK) kurulmasidir. Boylece Tiirkiye'nin elektrik piyasasi diizenlemesine res-
mi bir nitelik kazandirilmistir.

TEIAS alt birimi olarak 2003 yilinda kurulan Piyasa Mali Uzlastirma Mer-
kezi (PMUM) ile piyasada arz ve talep dengesinin kurulmasi ve kayiplarin 6niine

gegilmesi adina biiyiik bir adim atilmustir. Elektrik Piyasas1 Dengeleme ve Uzlas-

tirma Yonetmeligi 2004’ten 2006°ya kadar serbest bir piyasaya gegcis siireci niteli-

GRAFIK 4. TURKIYE'DE ELEKTRIK PIYASASININ TARIHSEL GELiSiMi

Enerji Piyasalari isletme AS'nin (EPIAS) Kurulmasi

\[\

s Uretim Ozellestirmelerinin Hazirlanmasi

w Strateji Belgesi, Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi
ﬁ Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumunun Kurulmasi

l 2001

TEAS Aynistirilarak TETAS, EUAS VE TEIAS'in Kurulmasi

ﬁ 4283 Sayili Yatirim ve Hizmetlerin Yap islet Modeli ile Yaptiriima
w 3996 Sayili Bazi Hizmetlerin Yap islet Devret Modeli ile Yaptirilma

TEK AyristirilarakTuirkiye Elektrik Dagitim AS ve Tiirkiye Elektrik Uretim ve
iletim AS'nin Kurulmas

3096 Sayili Elektrik Uretimi, iletimi, Dagitimi ve Ticareti Gorevlendirme Kanunu

ﬁ Turkiye Elektrik Kurumunun (TEK) Kurulmasi
Elektrigin ilk Kullanimi

Kaynak: ETKB, 2016
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ginde yiriitilmis boylece Tirkiye'nin enerji pazarina uygun bir piyasa hazirla-
mak i¢in ¢aligmalar yapilmistir. Daha sonra 2013 yilinda yiiriirliige giren Elektrik
Piyasas1 Kanunu ile Enerji Piyasalar1 Isletme Anonim Sirketi’nin (EPIAS) yasal
dayanag1 olusturulmustur. 2015 yilinda resmen faaliyete baslayan EPIASn asil
islevi piyasa igletim lisansi biinyesinde TEIAS ile Borsa Istanbul Anonim Sirketi
(BIST) tarafindan vyiiriitiilen piyasalar digindaki elektrik piyasalarinda giivenilir
fiyat olusumunu saglamak ve bu piyasalari isletmektir.'* EPIAS'In kurulmas: ile
piyasa isletim lisansinda yer alan enerji piyasalarinin etkin, seffaf, gtivenilir ve
enerji piyasasinin ihtiyaglarini kargilayacak sekilde planlanmasi, kurulmasi, gelis-
tirilmesi ve isletilmesi amaclanmistir (Grafik 4).

2001 yilindan itibaren serbest tiretim sirketlerinin iiretimdeki pay artisi ile
elektrik sektoriinde serbest ve rekabetci bir piyasa yapisinin tesis edilmesi ve
kamunun yalnizca diizenleyici rol iistlenmesi hedeflenmistir. Yine ayni dénem
icerisinde serbest iiretim sirketleri ile beraber yap-islet (Y1), isletme hakki dev-
ri (IHD) ve yap-islet-devret (YID) santrallerinin kurulu gii¢ ve iiretim degerleri
tizerindeki etkisinin biiyiik oranda arttig1 goriilmektedir (Grafik 2).

EUASin kurulu gii¢ icesindeki payini zaman icerisinde korudugu ancak
kurulu gii¢ igerisindeki artan bu payini biiyiik oranda rekabete yonelik ser-
best iiretim sirketlerine devrettigi goriilmektedir. Boylece zaman igerisinde
toptan ticaret sirketleri piyasaya girmeye baslamis ve dengeleme gii¢ piya-
sasinin faaliyete girmesi ile rekabetci piyasa yapisinin olusumu agisindan
onemli bir agama kaydedilmistir.

YID sistemi ile ¢alisan santrallerin iiretim payinin kurulu giiciin hesabina
katilmastyla 1999 yilinda kurulu gii¢ biiyiik bir artis kaydederek 668 MW tan bin
655 MW a yiikselmistir. 1989-2005 yillar1 arasinda YID modeli ile 15 adet santral
faaliyet gostermeye baslamigtir (Tablo 1).

2000 yilinda 21 bin 889 MW’a ulasan kurulu giiciin toplam kapasitesinin
yiizde 54’(i termik, yiizde 47’si ise hidrolik kaynaklardan olusmustur. EUAS’a
bagli ortak santrallerin kurulu giigteki payi ise 3 bin 284 MW gibi biiyiik bir
degerle sisteme dahil olmustur. 2002 yilindan sonra serbest tiretim sirketleri
baslangicta 153,6 MW ile piyasaya giris yapmus, iki y1l i¢erisinde ise bu rakam
13 kat artarak 2 bin 246 MW seviyesine ulagmistir. Bu artis orani serbest piyasa

tesvikleri ile artmaya devam etmektedir.

14. Erdal Tanas Karagdl, Ismail Kavaz, Salihe Kaya ve Biisra Zeynep Ozdemir, “Tiirkiye'nin Milli Enerji ve Maden
Politikast”, SETA Analiz, Say1: 203, (Haziran 2017).
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TABLO 1. 1989-2005 DONEMINDE KURULAN YAP-iSLET-DEVRET SANTRALLERI

Kurulu  Uretime

Santral Adi Tipi ] Giig Baslama Izlg:en;ie isletmeci
(MW) Tarihi
Aksu HES Su Kanali Isparta 13 1989 50vil Aksu Enerji AS
Hazar HES Gol Elazig 210 1997 26 Yil Bilgin Elk. Urt. AS
Gonen HES Baraj Canakkale 10,6 1998 20vil Gonen HES AS
Camlica HES Regtilator Kayseri 84 1998 15Yil Ayen Enerji AS
Sutculer HES Regilator Isparta 2,22 1998 20vil Sutculer Enerji AS
Tohma HES Su Kanal Malatya 12,5 1998 20Yil Alarko Altek AS
Ahikoy HES Su Kanal Sivas 4,62 1999 20vil Pelka Elektrik AS
Fethiye HES Su Kanali Mugla 16,5 1999 15Yil Fetas AS
Sucati HES Baraj Kahramanmaras 7 2000 15l Ere Elk. Urt. AS
Dinar 2 HES Gol Afyon 3 2000 15Yil Metak Enerji AS
Bilecik HES Baraj Sanhurfa 672 2001 15Yil Birecik AS
Cal HES Su Kanal Denizli 2,5 2001 20Yil Limak Enerji AS
Girlevik HES Su Kanali Erzincan 12,29 2001 20vil ictas Enerji AS
Gaziler HES Regtilator 1gdir 11,15 2002 18Yil Gaziler Enerji AS
Yamula HES Baraj Kayseri 100 2005 20vil Kayseri Elk. AS

Kaynak: TETAS, 2015'
Yapilan projeksiyonlara gore Tiirkiye'nin kalkinma politikalarinda belirtilen

ekonomik biiyiime hedeflerini yakalayabilmesi i¢in her yil bin 400 MW’lik ilave

gli¢ santrali yatirnminin yapilmasi gerekmektedir. ETKB belirtilen bu yatirimlar:

dort farkl: sekilde gerceklestirmeyi planlamaktadir:

« Kamu yatirimlar

+ YID modeli gergevesinde 6zel sektédr tarafindan yapilacak yatirimlar

«  Otoprodiiktér modeli yatirimlari

o Mevcut santrallerin igletme haklarinin 6zel sektore devri karsiliginda ozel is-
letmeciler tarafindan yapilacak giig artimlar1

Ongoriilen sistemlerden de anlagilacag: gibi ETKB bu yatirimlar: biiyiik 61-
ciide ozel sektor katkisiyla gerceklestirmeyi planlamaktadir. Bu sartlar altinda
YID modelinin iilke gerceklerine uygun, dogru ve hizli bigcimde isletilebilmesi
yeni yatirimlarin yapilabilmesi agisindan ¢ok biiyiik 6nem kazanmaktadir.

2010 yilinda elektrik enerjisinin kuruluslara gore dagilimina bakildiginda
yiizde 49’unun EUAS ve buna bagh ortakliklar, yiizde 26’sinin serbest iiretim gir-
ketleri, yiizde 18’inin ise YID {iretim sirketleri tarafindan iiretilmekte oldugu gé-
rilmektedir (Grafik 5). Tirkiye'nin 2010 yilinda toplam elektrik enerjisi tiretimi
49 milyon MWh olarak gergeklesmistir.

15. “2015 yili Sektor Raporu”, Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit A§ Genel Mudirligii.
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GRAFIK 5. KURULUSLARA GORE KURULU GUCUN DAGILIMI 2010 (MW)
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Kaynak: TEIAS, 2017

Tiirkiye kurulu gii¢ kapasitesi bakimindan Avrupanin en biiyiik 5. giicii
olarak 18 Eylil 2010 tarihinden itibaren Avrupa Enterkonnekte Sistemi
(ENTSO-E)* ile paralel ¢alismaya baglamistir. 2016 yil1 Eyliil ay1 sonu itiba-
r1yla toplam kurulu trafo giicti 285 bin MVA diizeyini agmistir.'” Boylece Tiir-
kiye 56 bin kilometre enerji iletim hatt1 uzunlugu ve 266 milyar KWh tiiketim
degeriyle Avrupa gii¢ sisteminde 6nemli bir yere sahiptir. Tiirkiye’nin 50 hertz
olan sebeke frekansi1'® ENTSO-E sistemine baglanarak ¢ok daha istikrarli hale
gelmis, arz giivenligi desteklenmis ve Tiirkiye Elektrik Piyasas: katilimcilari-
nin Avrupa i¢ elektrik pazarina erisim imkani saglanmistir. Deneme siireci-
nin ardindan 15 Nisan 2015 tarihinde ENTSO-E ile “Uzun Dénem Igletme
Anlasmas1” imzalanmistir.

31 Mayis 2017 tarihi itibartyla kurulu giiciin kuruluslara dagilimina bakal-
diginda serbest tiretim sirketleri bin 61 adet iiretim santralinde 48 bin MW f{ire-
tim yaparak ytizde 61’lik oranla en biiyiik tiretim kapasitesini saglamislardir. 73
adet tiretim santrali ile 20 bin MW iiretim saglayan ve yiizde 26’lik orana ulasan

EUAS ise ikinci sirada yer almistir (Grafik 6).

16. ENTSO-E: European Network of Transmission System Operators for Electricity.
17. “Strateji Gelistirme Bagkanlig1 2017 Y1l Biitge Sunumu’, ETKB.

18. Sebeke frekansi: Giig sistemindeki alternatif akimin hertz olarak ifade edilen bir saniyedeki devir sayist (50 Hz)
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GRAFIK 6. KURULUSLARA GORE KURULU GUCUN DAGILIMI (2017, MW)
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Kaynak: TEIAS, 2017

Sebekeye dahil olan lisanssiz santraller ise bin 137 adet iiretim santralinde

947 MW ile yiizde 1 oraninda kapasite saglamaktadir (Grafik 7). 31 Haziran 2017

sonu verilerine gore ise Tiirkiyenin toplam kurulu giicti 80 bin 343 MW olarak

gerceklesmistir.
GRAFIK 7. LISANSSIZ SANTRALLERIN DAGILIMI (2016, MW)
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Kaynak: TEIAS, 2017

Fosil yakitlarin yani sira giines, riizgar, niikleer, biyokiitle ve hidrojen gibi fark-

I1 enerji kaynaklarindan da yararlanilmaya ¢alisgilmaktadir. Kurulu giig igerisinde
en fazla paya sahip olan yakit cinsi agisindan ilk sirada dogal gaz (sivilagtirilmig
dogal gaz-LNG dahil) gelirken ikinci sirada ise HES'ler yer almaktadir (Grafik 8).
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GRAFIK 8. YAKIT TURLERINE GORE KURULU GUC DAGILIMI (2016-2017 HAZIiRAN, MW)
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Kaynak: TEIAS, 2017

Enerjide diga bagimlhilig1 azaltmak i¢in baglayan ¢abalar neticesinde 2017

Mayzs itibariyla ulusal gii¢ sisteminde yakit tiirii olarak disa bagimlilig1 artiran

dogal gaz ve komiir yakith santrallerin kurulu giig igerisindeki payinin 2016 yilina

gore diistiigii, bu siire zarfinda biiyiik oranda 6z kaynaklara dayali ve yenilenebilir

enerji kaynakli tiretimin yapildig1 gortilmektedir. Dogal gaz ve komiir kaynakl

santrallerin tiretim kapasitesi gegmis yillara gore artiyor olsa da kurulu gii¢ iceri-

sindeki paylar1 azalmaktadir. Komiir yakith santrallerde de ithal komiiriin pay1-

nin azaldig1 ve yerli komiiriin payinin arttig1 goriilmektedir (Tablo 2).

TABLO 2. ENERJi KAYNAGINA GORE ARTIS ORANLARI (2014-2017 HAZIRAN SONU, MW)

Enerji Kaynagi

Dogal gaz+LNG
ithal Kémiir
Kémur+Linyit
Hidrolik Barajh
Hidrolik Akarsu
Riizgar

Glines

Jeotermal

2014
(MW-katki orani)

21.476 MW-%30,9
6.062 MW-%8,7
8.708 MW-%12,5
16.606 MW-%23,9
7.036 MW-%10,1
3.629 MW-%5,2
40 MW-%0,1

404 MW-%0,6

2016
(MW-katki orani)

22.156 MW-%28,2
7.473 MW-%9,5
9.842 MW-%12,5
19.558 MW-%24,9
7.122 MW-%09,1
5.751 MW-%7,3
832 MW-%]1,1

623 MW-%0,9

2017
Haziran
(MW-katki orani)

22.640 MW-%28,2
7.473 MW-%9,3
9.872 MW-%12,3
19.771 MW-%24,6
19.771 MW-%9,1
6.161 MW-%7,7
1.362 MW-%1,7

820 MW-%!1

Kaynak: TEIAS, 2017
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2016 yilinda diinya birincil enerji tiiketimi yiizde 1 oraninda artarken yiiz-
de 1,8 olan on yillik ortalamanin altinda gergeklesmistir. Petrol ve niikleer ener-
ji haricindeki tiim yakitlar ortalamanin altinda bir oranda biiyiime gosterirken
sirasiyla petrol 77 milyon ton es deger petrol (TEP), dogal gaz 57 milyon TEP
ve yenilenebilir enerji 53 milyon TEP degeri ile toplam enerji tiikketimine katk:

sunmuglardir (Grafik 9).*

GRAFIK 9. DUNYA BiRIiNCiL ENERJi TUKETiMiNiN KAYNAKLARA GORE DAGILIMI (TEP)
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2017

19. “BP Statistical Review of World Energy”
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Enerji iireten santraller kaynak tiirlerine gore farkliliklar gostermektedir. Bu santral-
ler kullandiklari enerji kaynaklar1 ve doniistiiriilebilirliklerine gore temelde iki gruba

ayrilmaktadir. Yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklar ise kullaniglarina gore birincil

ve ikincil enerji kaynaklari olarak iki gruba ayrilmaktadir (Grafik 10).

GRAFiK 10. URETIM KAYNAGINA GORE ENERJi KAYNAKLARI
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Kaynak: Diinyada ve Tirkiye'de Genel Enerji Durumu®

20. E. Kog ve E. Kaplan, “Diinyada ve Tiirkiyede Genel Enerji Durumu-II Tiirkiye Degerlendirmesi’, Termodina-
mik Dergisi, Say1: 188, (2008), s. 106-118.
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Dogada bulunan tiikenebilir kaynaklarin planl bir bicimde tiiketilmesi ve
yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretiminin koordine edilmesi amaciyla Tiirki-
yedeki enerji kaynaklari i¢in bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada da Tiirki-
yede kullanilan enerji kaynaklarinin iiretim-tiiketim dengesi, rezerv ve kapasite

degerlerinin yillara gére degisimi detayli olarak incelenmistir.

DOGAL GAZ KAYNAKLI SANTRALLER

Diinya dogal gaz rezervlerinin yiizde 42,7’si Ortadoguda, yiizde 29,3’ti Avrasyada,
yiizde 8,2’si Asya Pasifik'te, ylizde 7,6’s1 Afrikada, ylizde 6,5'i Kuzey Amerikada ve
yiizde 1,7’si ise Avrupada bulunmaktadir. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
(Organisation for Economic Co-operation and Development-OECD) {ilkelerinin
dogal gaz rezervi ise 18,6 trilyon metrekiip olup toplam rezervin yiizde 10,4tinii
olusturmaktadir. Genel olarak dogal gaz kesif biiyiikliiklerinde bir azalma dikkati
cekmektedir. Ancak asagi yonlii bu egilim petrol kesiflerinde gortildiugii kadar
carpici degildir. Ayrica son donem kesifleri biiyiik 6l¢tide bakir alanlardadir. 2014
yili itibariyla gerceklesen kesiflere ragmen en fazla rezerve sahip on iilkenin sira-
lamasinin degismedigi goriilmektedir (Grafik 11).

GRAFIK 11.2016 YILI EN FAZLA DOGAL GAZ REZERVINE SAHIP iLK 10 ULKE (MiLYAR M3)
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2017

Diinya dogal gaz tiikketimi 2017 yil1 itibarryla yaklasik 3,6 trilyon met-
rekiip ile bir 6nceki yila gore yiizde 1,5 oraninda artarken yiizde 2,3 olan on
yillik ortalamanin altinda bir artis gostermistir.”! Tirkiye OECD iilkeleri

icerisinde gectigimiz on yillik donemde enerji talep artisinin en hizli ger-

21. “BP Statistical Review of World Energy”
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geklestigi tilke konumundadir.?*> Ayni sekilde Tiirkiye diinyada 2000 yilin-
dan bu yana elektrik ve dogal gazda Cinden sonra talep artis orani en bityiik
ikinci ekonomi olmustur.??

Tiirkiyede dogal gazin kullanilmaya baslandigi 1987'de 500 milyon met-
rekiip olan yillik dogal gaz tiikketimi 2016'da 46 milyar metrekiip olarak ger-
ceklesmistir. Ote yandan 2002'de 4 bin 510 kilometre olan dogal gaz iletim
ve dagitim hatt1 2016 Agustos ay1 sonu itibariyla 124 bin 275 kilometre sevi-
yesine ulagsmistir. Bu hattin 13 bin 91 kilometresini yalnizca dogal gaz iletim
hatt1 olusturmaktadir.®*

2015 yili verilerine gore dogal gaz ve LNG kaynakl: iiretim yapan 233 sant-
ral tilkenin kurulu giiciine 21 bin 222 MW kapasitede katki saglamistir. Bu
pay toplam kurulu giiciin ylizde 29’unu olusturmaktadir. Bu deger 2016 yilinda
yiizde 1,06 oraninda artarak 244 santrale ulagmis ve elektrik iiretimine katki 22
bin 502 MW kapasitesine yiikselmistir. Dogal gaz ve LNG santrallerinin kurulu
glicteki pay1 ise 2015% gore yiizde 1,01 diiserek 2017 yili Mayis ayz itibariyla
yiizde 28,6 seviyesine gerilemistir (Tablo 3).

TABLO 3. 2017 MAYIS iTiBARIYLA TURKIYE'DEKi DOGAL GAZ VE LNG YAKITLI SANTRALLER

Cografi Bolgesi Kurulu Gug (MW) Yakit Cinsi
Akdeniz 2.531.636 Dogal gaz
Akdeniz 0,950 LNG
Akdeniz 74336 Sivi+Dogal gaz
Dogu Anadolu 2.436 Dogal gaz
Dogu Anadolu 20.174 Sivi+Dogal gaz
Ege 3.973.779 Dogal gaz
Ege 538.667 Sivi+Dogal gaz
Glineydogu Anadolu 534.470 Dogal gaz
Glineydogu Anadolu 177.110 Sivi+Dogal gaz
ic Anadolu 1.877.935 Dogal gaz

ic Anadolu 320.605 Sivi+Dogal gaz
Karadeniz 2.006.492 Dogal gaz
Karadeniz 28.300 Sivi+Dogal gaz
Marmara 11.573.715 Dogal gaz
Marmara 2.733.642 Sivi+Dogal gaz

Kaynak: TEIAS, 2017

22. “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi”
23.“2013 Yili Piyasa Gelisim Raporu’, Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurulu, (2014).

24. “2017 Yili Biitge Sunumu’”, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1.
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KOMUR KAYNAKLI SANTRALLER

Diinya komiir rezervlerinin yiizde 34,8’i Avrupa-Avrasya, yiizde 32,31 Asya-Pa-
sifik, ytizde 27,5’si Kuzey Amerika, yiizde 3,7’si Afrika-Dogu Akdeniz ve yiizde
1,6’s1 ise Orta ve Giliney Amerika iilkelerinde bulunmaktadir. Diinya ¢apinda
komiir tiiketimi 2015 yilinda yiizde 1,8 diigmiistiir. Bu oran yiizde 2,1’lik orta-
lama yillik bitytimenin oldukga altinda kalmistir. 2017 yili itibariyla 53 milyon
ton petrol es degeri olarak yiizde 1,7 degerinde bir diisiis ile yilin ikinci ¢eyregin-
de ortalamanin altinda kalmistir. Elektrik enerjisi tireten santraller kullandiklar:
yakit tiiriine gore incelendiginde diinya ¢apinda en yaygin kaynagin komiir ol-
dugu goriilmektedir. 2016 yili verilerine gore komiir yakitl santrallerin elektrik
tiretiminde en fazla paya sahip oldugu tilkeler arasinda ilk siray1 yiizde 75,1 ile
Hindistan alirken sonrasinda ytizde 72,5 ile Cin, yiizde 45,4 ile Almanya ve yiizde
39,5 ile Amerika Birlesik Devletleri (ABD) gelmektedir.

Komiir yakith santrallerin birincil enerji tiiketimindeki yiizde 33,9’luk pay1
2017 yili May1s ayinda bir 6nceki yil sonuna gore ytizde 29,2°ye gerilemistir. Bu
pay 2005’ten itibaren kaydedilen en diisiik orandir.? Koémiir titketimindeki dikkat
cekici diisiis ABD (ytizde 12,7) ve Cin (yiizde 1,5) kaynakli iken Hindistan ve En-
donezyada sirasiyla yiizde 4,8’lik ve yiizde 157lik artiglar yasanmigtir. Diinya ko-
miir rezervlerinin yiizde 1’ine sahip Tiirkiyede ise Haziran 2017 itibariyla komiir
kaynakli santraller kurulu giiciin yaklasik Gigte birini olusturmaktadir.”

Tirkiyede toplam 7 bin 473 MW kapasitede tiretim yapan 10 adet ithal ko-
miir yakitl santral bulunmaktadir (Tablo 4). Karadeniz Bolgesinde toplam 350
MW kapasitede iiretim yapan 2 adet tag komiir yakith santral, Ege ve I¢ Anadolu
Bolgelerinde toplam 9 bin 87 MW kapasitede iiretim yapan 26 adet linyit yakitl
santral ve Dogu Anadolu Bolgesinde ise 405 MW kapasitede iiretim yapan 1
adet asfaltit yakitli termik santral bulunmaktadir. Kémiir, linyit ve asfaltit ya-
kitlar1 ile kurulan termik santrallerin toplam kapasitesi ise 17 bin 316 MW’tir.

Tiirkiye'nin en 6nemli tas komiirii rezervleri Zonguldak ve civarindadir.
Zonguldak Havzasrndaki toplam tag komiirii rezervi 1 trilyon 322 milyar
tondur. Buna kargilik goriiniir rezerv ise 519 milyon ton diizeyinde bulun-
maktadir.?® Ayrica 2016 Eyliil sonu itibarryla EUAS biinyesinde 8,5 milyar ton

linyit rezervi bulunmaktadir.

25. “BP Statistical Review of World Energy”
26. TEIAS, (2017).
27. “BP Statistical Review of World Energy”, BP, (Haziran 2016).

28. “Il Maden Potansiyelleri”, Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirlagt, (2013).
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TABLO 4. 2017 MAYIS iTiBARIYLA TURKIYE’'DEKI KOMUR, LINYiT VE ASFALTIT YAKITLI SANTRALLER

Cografi Bolgesi Kurulu Gli¢ (MW) Yakit Cinsi
Akdeniz 2.537.300 ithal K&miir
Akdeniz 3.245.000 Linyit
Dogu Anadolu 405.000 Asfaltit
Ege 3.747.628 Linyit
Ege 350.000 ithal Kémiir
ic Anadolu 1.285.026 Linyit
ic Anadolu 1.550 ithal K&miir
Karadeniz 277.760 Linyit
Karadeniz 350.000 Tas Komiir
Karadeniz 2.790.000 ithal K&miir
Marmara 1.795.000 ithal K&miir
Marmara 532.000 Linyit

Kaynak: TEIAS, 2017

EUAS, Tiirkiye Komiir Isletmeleri Genel Miidiirliigii (TKI) ve Maden Tetkik ve
Arama Genel Midiirligii (MTA) gibi komiir arama ile ilgili kuruluslarin 2005 yilin-
da rezerv gelistirme ve komiir arama islemlerini hizlandirmalar1 neticesinde 2017de
Tiirkiye'nin toplam linyit rezervlerinin yaklagik 15,9 milyar tona ¢iktig1 goriilmektedir.

Kamu elinde bulunan yerli linyit kaynaklarinin tilke ekonomisine kazandiril-
mas1 Tiirkiye'nin enerjideki disa bagimliliginin ve enerjinin cari agik igerisindeki pa-
yinin azaltilmasina katk: saglayacaktir. ETKB tarafindan hazirlanan “Milli Enerji ve
Maden Politikas1” kapsaminda yerli komiirden elektrik siretilmesi, tiiketicilere ucuz
elektrik ulagtirilmasi ve nihayetinde komiir madenciliginin gelistirilmesine katk su-
nulmas: planlanmaktadir. Bu baglamda Tiirkiye'nin komiir titketim projeksiyonu-

nun yillara gére devamli bir artis iginde oldugu goriilmektedir (Grafik 12).

GRAFIK 12. TURKIYE’NiN KOMUR TUKETiIM PROJEKSIYONU (2008-2020, BiN TON)
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Kaynak: ETKB, 2016

29. “Tag Komiir Sektorii Raporu”, Enerji Tabii Kaynaklar Bakanlhigi, 2016.
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Komiir ithalatinin ivme kazanmaya basladig1 1980’li yillarin baginda toplam
tag komiirii tiketiminin yiizde 80’1, sonlarina dogru ise yiizde 45’1 yerli kaynakla-
ra dayanirken 2014’te 31 milyon 646 bin ton olarak gerceklesen tas komiirii tiike-
timinin sadece yiizde 5,871 yerli kaynaklardan karsilanmistir (Grafik 13).

GRAFIK 13.2000-2015 YILLARI ARASI TURKIYE TAS KOMURU URETIM,

TUKETiIM VE iTHALAT DENGESi (BiN TON)
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Kaynak: ETKB, 2016

Komiir disinda nafta, fuel oil ve motorin kaynakli santrallerin kurulu giigteki
payina bakildiginda bu kaynaklarin toplamda 14 adet santral ile elektrik tiretimi-
ne ylizde 0,5’lik katk: saglayarak 368,7 MW iiretim yaptig1 goriilmektedir. Diger
taraftan bu donemde fuel oil, nafta ve motorin yakitl santrallerin kurulu giiciinde

yiizde 17,3 oraninda diisiis ger¢eklesmistir (Tablo 5).

TABLO 5. 2017 MAYIS iTiBARIYLA TURKIYE’DEKi PETROL YAKITLI SANTRALLER

Cografi Bolgesi Santral Adi Ku;uMmW?ﬁg Yakit Cinsi

Adana Akdeniz Toros Tarim (Ceyhan) 4736 Nafta

Elazi§ Dogu Anadolu Elazig Seker (Turkiye Seker Fabrikalar) 3.600 Fuel Oil
Hakkari Dogu Anadolu Hakkari (Cukurca) 1.040 Motorin
Kars Dogu Anadolu Kars Seker (Turkiye Seker Fabrikalari AS) 6.000 Fuel Oil
Mus Dogu Anadolu Mus Seker (Tirkiye Seker Fabrikalari AS) 9.600 Fuel Oil
Sirnak Dogu Anadolu Karkey (Silopi-1) (33Kv,154Kv ve 6,3Kv) 171,94 Fuel Oil
Van Dogu Anadolu Ercis Seker (Tirkiye Seker Fabrikalari AS) 4.800 Fuel Oil
izmir Ege Habas ve TUPRAS Rafineri (Aliaga-izmir) 80.000 Fuel Oil
Mardin e Mardin Kiziltepe (Aksa Enerji Uretim AS) 65.100 Fuel Qil

Anadolu

Ankara ic Anadolu Anadolu Efes Bira (Kazan) 3.840 Fuel Oil
Bilecik Marmara Habas (Pasalar) 18.000 Fuel Oil

Kaynak: TEIAS, 2017
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HIDROELEKTRIK SANTRALLER

2017 yilinda diinyada HES alaninda kurulu kapasite 2016’ya gore 31 bin 500
MW artarak 1 milyon 246 bin MW’a ulagmustir. Uretime katilan yeni kapasitenin
25 bin 100 MW’lik boliimii barajli hidroelektrik santrallerden, kalan 6 bin 400
MW’lik kismi ise pompa depolamali hidroelektrik santrallerden olugmaktadir.
2016da diinyada HES alaninda en fazla kapasiteye sahip 20 iilkede toplam 4 bin
102 TWh elektrik tiretilmistir. En fazla tiretim bin 497 TWh ile Asya bolgesinde
saglanmustir. 709 TWh iiretim yaparak ikinci siray1 alan Giiney Amerika’y: 702
TWh ile Kuzey Amerika izlemistir (Grafik 14).”° Tiirkiye ise 26 bin MW iiretim

degeri ile diinya siralamasinda 9. konumdadir.

GRAFIK 14.2016 YILI DUNYA HIDROELEKTRiK SANTRALLERI KAPASITESi (MW)
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Kaynak: TEIAS, 2017

Geleneksel yenilenebilir enerji potansiyeli bakimindan hidroelektrik kaynak-
lar Tiirkiyede olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Bu kaynaklarin teorik potansiyeli*
433 milyon MWh, teknik olarak degerlendirilebilir potansiyeli** 216 milyon MWh
ve ekonomik enerji potansiyeli ise 140 milyon MWh/yildir. Tiirkiye enerji sekto-
riinde rekabete dayali yatirim ortaminin gelistirilmesi ve seffaf bir piyasa yapisinin
olusturulmasi yoniinde adimlar atmaya devam etmektedir. Ozel sektoriin katilimi-
na agilan elektrik tiretim sektoriinde 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarina yo-
nelik ytiriirliige konulan yasal diizenlemelerin de etkisiyle HES yapmak iizere 2016
yili sonunda 26 bin MW’lik 594 santralin lisans: bulunmaktadir (Grafik 15).

30. “Diinyada Hidroelektrik Enerjide Kurulu Glig Arttr”, Sabah, 26 Mart 2017.
31. Teorik potansiyel: Yenilenebilir

32. Teknik potansiyel
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GRAFIK 15. HIDROLIK ENERJi KURULU GUC GELISiMi (2002-2016, MW)
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Kaynak: TEIAS, 2017

2016 y1l sonu itibariyla faaliyet gosteren lisansh ve lisanssiz toplam 597
adet HES, 26 bin 681 MW’lik kurulu giig ile toplam kurulu giiciin yaklagik yiiz-
de 34%inii olugturmaktadir. 2016da 67,3 milyon MWh olarak gerceklesen HES
tiretimi ayn1 y1l toplam elektrik iiretiminin ylizde 24,7’sini olusturmustur. Barajli
HES’ler 114 adet santral ile yilizde 24,7 oranla 19 bin 408 MW {iretim kapasitesine
sahiptir. Akarsuda tiretim yapan HES'ler ise 479 adet santral ile yiizde 9 oranla 7
bin 107 MW iiretim kapasitesine sahiptir. HESlerin toplam kurulu gii¢ igerisin-
deki pay1 2015% gore yiizde 1,05 oraninda diisiis gostermistir. Bu diistisiin temel

sebebi azalan yagis miktaridir.

Tiirkiye'de planlanan HES’ler incelendiginde;

o Kurulumu devam eden HES giicii 6 bin 797 MW,
« Proje asamasinda bulunan HES giicii 2 bin 540 MW,
« Uretim lisans1 ve 6n lisansi alan santrallerin giicii ise toplamda 7 bin 194 MW

kapasite degerindedir.

Oniimiizdeki yillarda bu planlamalarla HES'lerin kurulu gii¢ icindeki pay1-
nin 43 bin 416 MW’1 bulacag1 6ngoriilmektedir. Hidrolik enerjiye dayali iiretimde
Karadeniz ve Glineydogu Anadolu Boélgeleri Tiirkiyenin enerji ihtiyacinin biiyiik
bir kismini karsilamaktadir (Tablo 6).
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TABLO 6. 2017 MAYIS iTIBARIYLA TURKIYE’DEKi HIDROELEKTRIK SANTRALLERI

Cografi Bolgesi Kurulu Gug¢ (MW) Yakit Cinsi

Akdeniz 1.674.917 Akarsu
Akdeniz 3.712.400 Barajli
Dogu Anadolu 969.647 Akarsu
Dogu Anadolu 3.313.954 Barajl
Ege 306.401 Akarsu
Ege 396.961 Barajli
Glineydogu Anadolu 347.288 Akarsu
Glineydogu Anadolu 5.836.757 Barajli
ic Anadolu 683.976 Akarsu
ic Anadolu 1.448.989 Barajli
Karadeniz 3.068.891 Akarsu
Karadeniz 4.546.213 Barajli
Marmara 138.656 Akarsu
Marmara 153.250 Barajl

Kaynak: TEIAS, 2017

RUZGAR ENERJISI SANTRALLERI

Diinya ¢apinda riizgar enerjisinden elektrik enerjisi tiretimi yapan {ilkelerin
basinda 149 GW kapasite ile Cin gelmektedir. ABD 82,1 GW kapasite ile ikinci
stray1 alirken sirasiyla Almanya, Hindistan ve Ingiltere riizgardan enerji iire-
timinde ilk bes iilkeyi olusturmaktadir. 2016 sonu verilerine goére bir 6nceki
yila gore riizgar enerjisi kapasite artirma miktar1 agisindan Tiirkiye 1,4 GW’lik
biiyiik bir kapasite artistyla diinyada 7. siraya yiikselmistir (Grafik 16).* Onii-
miizdeki donemlerde planlanan yatirimlarin tamamlanmas: ile yiikselisin
daha da artmasi beklenmektedir.

Tirkiyede yer seviyesinden 50 metre yiikseklikte ve 7,5 m/s tizeri riizgar
hizina sahip alanlarda kilometrekare basina 5 MW giiciinde RES kurulabil-
mesi hitkmii kabul edilmistir. Bu dogrultuda orta 6lgekli sayisal hava tah-
min modeli ve mikro 6l¢ekli riizgar akis modeli kullanilarak tiretilen riizgar
kaynak bilgilerini iceren Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA) hazirlan-
mustir. Tirkiye’nin riizgar enerjisi potansiyeli 48 bin MW olarak belirlenmis-
tir. Bu potansiyele karsilik gelen toplam alan Tiirkiye yiiz 6l¢limiiniin ytizde
1,30’una denk gelmektedir.

33. Renewable Energy Policy Network for the 21st Century.
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GRAFiK 16. DUNYA CAPINDA RUZGAR ENERJiSi KAPASITE DEGERLERI (2015-2016, GW)
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Kaynak: REN21, 2017

Riizgar enerjisinden elektrik enerjisi iiretilebilmesi icin riizgar hizinin 6
m/snin altina diilgmemesi gerekmektedir. Boylece Tiirkiye'nin kiy1 kesimleri ve
I¢ Anadoludaki riizgar gecis bolgeleri riizgar enerjisinden elektrik enerjisi elde

etmek i¢in verimli alanlardir (Harita 1).

HARITA 1. TURKIYE RUZGAR ENERJiSi POTANSIYELI HARITASI

Nitklarel

&Y Ganakkale

Balikesir

B Yo10al

Maalya

Aydin
B KMaias) S Adiyaman)

Antalyal

LOTHL

Kaynak: YEGM, 2017

2013 yilindan itibaren biiyiik oranda artis gosteren kurulum kapasitesindeki
en bityiik artis ylizde 13 ile 2016 da kaydedilmistir (Grafik 17).

2016 yil sonu itibariyla isletmede bulunan lisansh ve lisanssiz toplam 172
adet RES 5 bin 789 MW ile toplam kurulu giiciin yaklasik yiizde 6,8’ine kargilik
gelmektedir. Tiirkiyenin RES tiretimi 2016 yilinda 15,464 trilyon MWh olarak

34



TURKIYE'DE ELEKTRIK ENERJISI URETIM KAYNAKLARI

GRAFIK 17.2007-2016 DONEMINDE TURKIYE’NiN RUZGAR ENERJiSi KURULU GUC GELiSiMi (MW)
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Kaynak: TEIAS, 2017%

gerceklesmistir. RES’lerin toplam kurulu gii¢ igerisindeki pay1 2015 gore yiizde
11'lik artis gostermistir. Tiirkiyede kurulan RES sayisi her gecen giin artmaktadir.
2016 yilinda 878 MW kapasitede 34 santral sebekeye dahil olmustur.

Ayrica heniiz higbir tinitesi devreye alinmayan fakat kurulumunda ilerleme
kaydedilen 75 santralin lisans kapasitesi de bin 302 MW’tir. Bu baglamda kismen
devreye alinan ve insaatinda ilerleme kaydedilen projelerin tiimii tamamlandigin-
da Tiirkiye RES kurulu giiciiniin 8 bin 130 MW diizeyine ¢ikacag: tahmin edil-
mektedir. Bugiin itibartyla EPDKden lisans ve 6n lisans alan tiim RES’ler devreye
girdiginde Tiirkiye'nin RES kurulu giicii 10 bin 870 MW’a ulasacak ve tiim elektrik
titketiminin yiizde 12’si bu santrallerden karsilanabilecektir. Ayrica EPDK tarafin-
dan 2018 yili sonuna kadar 3 bin MW’lik RES basvurusu daha kabul edilecektir.
Tiirkiyede RESe dayal: iiretimin biiyiik bir kisminin 6ncelikle Ege Bolgesi'nden
saglandig1 goriilmektedir. Riizgar haritasinda gortldigii gibi Glineydogu Anado-

lu Bolgesinin ise iiretime olan katkisi ¢ok diistik orandadir (Tablo 7).

TABLO 7. 2017 MAYIS iTiBARIYLA TURKiIYE’DEKi RUZGAR SANTRALLERi

Cografi Bolgesi Kurulu Gug¢ (MW) Yakit Cinsi
Akdeniz 839.400 Ruzgar
Dogu Anadolu 36.000 Ruzgar
Ege 1.933.608 Rizgar
Guneydogu Anadolu 25.000 Ruizgar
ic Anadolu 502.299 Riizgar
Karadeniz 151.000 Riizgar
Marmara 1.888.800 Ruzgar

Kaynak: TEIAS, 2017

34. “Tiirkiye Riizgar Enerjisi Istatistik Raporu”, Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB), (2017).
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Diger taraftan YEKA ihalesi sonucunda tesis yapilacak bolgeler icinde ku-
rulacak olan iletim ve/veya dagitim sistemine baglanabilecek kapasite niteliginde
toplam bin MW degerinde riizgar enerjisine dayal: elektrik enerjisi iiretim tesisi
kurulacaktir. Boylece RES yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin tahsis edilme-
si ve bu alanlar i¢in belirlenen baglant1 kapasitelerinin en yiiksek degerde kul-
landirilmas: saglanacaktir. YEKA yarismasinda diinyadaki en biiyiik on riizgar
treticisinin katilimryla gergeklesen ihale sonucunda daha 6nce yerli katki payiyla
kWh bagina 10,3 dolar/sent olan alim maliyeti biiyiik bir diisiis kaydetmis ve kWh
basina 3,48 dolar/sent degerinde gerilemistir.” Diisitk maliyetiyle diinya rekoru
kiran YEKA ihalesi sartlariyla da diinyadaki benzerlerine 6rnek olmustur. YEKA
ile birlikte yiiksek yerli ekipman orani ve gogunlugu Tiirk mithendislerden olusan
AR-GE sartli modelin kullanilmasi diinyada bir ilktir.

GUNES ENERJISI SANTRALLERI

Diinya c¢apinda giines enerjisinden elektrik enerji tiretim planlamasi yapan iil-
kelerin basinda 87 GW kapasite ile Cin gelmektedir. ABD 59,4 GW kapasite ile
ikinci siray1 alirken sirasiyla Hindistan, Japonya ve Pakistan riizgardan enerji {ire-
timinde ilk bes tilkeyi olusturmaktadir. 2016 sonu verilerine gore bir 6nceki yila
oranla saglanan 700 MW’lik kapasite artis1 bu alanda olduk¢a 6nemli bir basariya
isaret etmektedir (Grafik 18).%

GRAFIK 18. TURKIYE’NiN GUNES ENERJISI KURULU GUC GELiSiMi (2015-2016, MW)
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Kaynak: REN21, 2017

35. “ETKB YEKA Yarismast’, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi, http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Bakanlik-Haber-
leri/Bakan-Albayrak-Bugun-Ortaya-Cikan-Sonuc-Turkiye- Almanya-Iliskilerine-Onemli-Bir-Katki- Yapacagini-
da-Gostermistir, (Erisim tarihi: 9 Agustos 2017).

36. Renewable Energy Policy Network for the 21st Century.
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Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) Genel Miidiirliigii tarafindan élgiilen giines-
lenme siiresi ve 1g1tn1m siddeti verilerinden yararlanarak Yenilenebilir Enerji M-
diirliigiiniin yaptig1 calismaya gore Tiirkiye'nin ortalama yillik toplam giineslenme
sliresinin 2 bin 640 saat (giinliik toplam 7,2 saat), ortalama toplam 1s1n1m siddetinin
ise bin 311 kWh/m?-yil (giinliik toplam 3,6 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir.

2015 yilinda giines kolektorleri ile yaklasik olarak 811 bin TEP 1s1 enerjisi iire-
tilmistir. Uretilen 1s1 enerjisinin 2015 yili i¢in konutlarda kullanim kismi 528 bin
TEP, endiistriyel amagh kullanim miktar1 ise 283 bin TEP olarak hesaplanmustir.

Tiirkiyede 2015 yili sonu itibariyla kurulu giicii 402 MW olan 34 adet GESe
6n lisans, kurulu giicti 12,9 MW olan 2 adet GESe ise lisans verilmistir. Lisanssiz
elektrik tiretim santrallerinin kurulmasiyla birlikte 2016 yili sonu itibariyla giines
enerjili santral sayis1 bin 78 olurken bu santrallerin kurulu giicii ise 860 MW tir.
Ayrica 2 adet lisanshi GES ile birlikte bu alandaki toplam kurulu giig¢ bin 20 MW’a
ulagmistir. ETKB’nin 2023 y1ili hedefine gore en az 5 bin MW lisansh PV santral
kurulu giice ulagilmas: amaglanmaktadir.”

Tiirkiye'nin en ¢ok ve en az giines enerjisi iireten aylar1 sirasi ile temmuz ve
aralik olarak belirlenmistir (Tablo 8). Bolgeler arasinda ise giineslenme siiresi
bakimindan Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Akdeniz sahilleri 6nde gelmektedir
(Harita 2). GES iiretiminin yok denecek kadar az oldugu Karadeniz Bolgesi di-
sinda yilda toplam 2 bin 640 olan giinesli saat miktari ile birim metrekareden bin
100 kWh'lik enerji iiretilebilmektedir. Buna gore Tiirkiyede giinesten elde edilen
toplam yillik enerji miktar1 yaklagik bin 15 kWh kadardr.

HARITA 2. TURKIYE’NiIN GUNES POTANSIYELI HARITASI

Kaynak: YEGM, 20173

37. “Bilgi Merkezi Giineg”, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Gunes,
(Erisim tarihi: 31 Haziran 2017).
38. “Enerji Atlasi, 2017”, Yenilenebilir Enerji Genel Mudiirligi (YEGM).
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Tiirkiye yillik 110 giin gibi yiiksek bir giineslenme potansiyeline sahip ol-
makla birlikte gerekli yatirimlarin yapilmasi halinde yilda birim metrekareden

ortalama olarak bin 100 kWh'lik giines enerjisi iiretebilir.”’

TABLO 8. TURKIYE AYLIK TOPLAM GUNES ENERJISi VE GUNESLENME SURESI

Aylik Toplam Giines Enerjisi Giineslenme Siiresi
kcal/cm?-ay kWh/m?-ay (saat/ay)

Ocak 4,45 51,75 103
Subat 544 62,27 115
Mart 8,31 96,65 165
Nisan 10,51 122,23 197
Mayis 13,23 153,86 273
Haziran 14,51 168,75 325
Temmuz 15,08 175,38 365
Adustos 13,62 158,40 343
Eylul 10,60 123,28 280
Ekim 7,73 89,90 214
Kasim 523 60,82 157
Aralik 4,03 46,87 103
Toplam 112,74 1.311 2.640
Ortalama 308 kcal/cm?-giin 3,6 kWh/m?-giin 7,2 saat/giin

Kaynak: MTA, 2017

2016 y1l sonu itibariyla isletmede bulunan lisansh ve lisanssiz 791 MW’lik ka-
pasiteli toplam 997 adet giines enerji santrali toplam kurulu giiciin yaklagik yiiz-
de I'ini olusturmaktadir. GES iiretimi 2016 yilinda yaklagik 1 milyar MWh olarak
gerceklesmistir. Tiirkiyede kurulan GES sayist her gecen giin artmaktadir. GES’in
kurulu gii¢ igerisindeki pay1 2016'da bir 6nceki yila gore yiizde 33’liik artis goster-
mistir. 2016da 12,9 MW kapasitede iki santral daha sebekeye dahil olmugtur. Ure-
tim pay1 biiylik oranda lisansiz santraller tarafindan karsilanmaktadir. 2017 yilinda

Erzurum ve Elazig illerinde lisansl iki GES daha kurulmustur (Tablo 9).

TABLO 9. 2017 MAYIS iTiBARIYLA TURKIYE'DEKi GUNES SANTRALLERI

Santral Adi Kurulu Gug (MW)
Erzurum Halk Enerji Erzurum Ges (Halk Enerji Yatirimlari) 4900
Elazi§g Solentegre Ges (Solentegre Enerji Yatirimlari Tic.) 8.000

Lisanssiz (TEDAS) Guines Santralleri 779.924

Kaynak: MTA, 2017

39. “Yenilenebilir Enerji, Giines, 2017”, Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii (EIE).
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Ayrica Bityiikgekmece Golii tizerinde Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi onciilii-
glinde devreye alinan Tiirkiye'nin ilk yiizen GES’inde 260 Watt giiciinde 960 adet
fotovoltaik panel kullanilmistir.®® Biiyiikgekmece Golii tizerine konumlandirilan
GES ile her sene 180 ton CO, (karbondioksit) saliniminin engellenmesi planlan-
maktadir. Bununla beraber enerji verimliligine katki saglanmasi ve yenilenebilir
kaynaklar ile enerji iiretiminin artirilmas: amaglanmaktadir.

2017 yili Mart ayinda Tiirkiye'nin en biiylik GES projesi bin MW kapasite-
ye sahip Konya-Karapmar YEKA ihalesi 0,0699 USD/kWh'lik en diisiik fiyatla
tamamlanmigtir. Tirkiyede yilda minimum 500 MW fotovoltaik modiil tiretim
kapasitesine sahip giines paneli fabrikas: kurulmasiyla on yil boyunca Karapinar
YEKAda bin MW’lik baglant: kapasitesi tahsisi yapilmasi hedeflenmektedir. Sart-
nameye gore Tiirkiyede giines modiillerinin tiim bilesenlerini kapsayacak sekilde
yillik en az 500 MW’lik iiretim kapasitesi saglanmasi ve yerlilik oraninin yiizde 60
olmasi planlanmaktadir. Gergeklesecek projelerde ¢ogunlukla Tiirk mithendislerin
calistig1 bir AR-GE merkezi kurulmasi hedeflenmektedir. GES projesinin yatirim

tutarinin yaklagik 1,3 milyar dolar diizeyinde olmas: 6ngoriilmektedir.*!

JEOTERMAL ENERJi SANTRALLERI

Jeotermal enerji jeotermal kaynaklardan dogrudan veya dolayli her tiirla fay-
dalanmay1 kapsamaktadir. Diisiik (20-70 derece) sicaklikli sahalar basta 1sitma
sistemleri olmak iizere endiistri ve kimyasal madde tiretiminde kullanilmakta-
dir. Orta (70-150 derece) ve yiiksek sicaklikli (150 dereceden yiiksek) sahalar ise
elektrik tiretiminin yani sira reenjeksiyon* kosullarina bagli olarak entegre sekil-
de 1sitma uygulamalarinda da kullanilabilmektedir.

Diinyada jeotermal enerji kurulu giicii 2016 yili itibariyla 13 bin 300
MW’tir. Yillik elektrik iiretim miktar1 yaklasik 75 milyon MWh olup jeotermal
enerjiden elektrik iretiminde ilk bes tilke ABD, Filipinler, Endonezya, Yeni Ze-
landa ve Italya seklindedir. Elektrik dig1 kullanim ise 70 bin 328 MW termaldir.
Diinyada jeotermal 1s1 ve kaplica uygulamalarindaki ilk bes iilke ise Cin, ABD,

Isveg, Tiirkiye ve Almanyadir.*

40. “Tiirkiye'nin Ik Yiizen GES'i Devreye Alindr’, Elektrik Port, http://www.elektrikport.com/haber-roportaj/
turkiyenin-ilk-yuzen-gesi-devreye-alindi/21219#ad-image-0, (Erisim tarihi: 8 Agustos 2017).

41, “Karapinar YEKA-1 GES fhalesini 6,99 USD cent/kwh ile Kalyon Hanwha Grubu Aldr”, Enerji Enstitiisi, http://
enerjienstitusu.com/2017/03/20/karapinar-yeka-gunes-ihalesi-duzenlendi, (Erisim tarihi: 8 Agustos 2017).

42. Reenjeksiyon: Sistemden ¢ikan 1s1s1in1 kaybetmis suyun yer altindaki sicak su rezervini sogutmamas: amacryla
suyun akis yonii dikkate alinarak fayin son kisimlarina acilan kuyulardan asag: verilmesi islemidir.

43. “Jeotermal Enerji, Bilgi Merkezi”, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi (ETKB), (2017).
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Tiirkiye Alp-Himalaya kusag: tizerinde yer aldigindan oldukga yiiksek jeo-
termal potansiyele sahip olan bir iilkedir. Tiirkiye'nin jeotermal potansiyeli teorik
olarak 31 bin 500 MW'tir. Tiirkiyede potansiyel olusturan alanlarin yiizde 79'u
Bat1 Anadolu, yiizde 8,5’i Orta Anadolu, yiizde 7,51 Marmara Bolgesi, yiizde 4,5’i
Dogu Anadolu ve yiizde 0,5’i diger bolgelerde yer almaktadir. Jeotermal kaynak-
larin yiizde 94’4 distik ve orta sicaklikli dogrudan uygulamalar (1sitma, termal
turizm, mineral eldesi vs.) i¢in uygun olup yiizde 6’1 ise dolayli uygulamalar

(elektrik enerjisi iretimi) i¢in uygundur (Harita 3).*

HARITA 3. TURKIYE’NiN JEOTERMAL KAYNAKLAR DAGILIMI HARITASI

ACIKLAMALAR

vt el )

Sicakigh 2543 olan kaynaklar

Kaynak: MTA, 2017

2005 yilindan itibaren ETKB destegiyle mevcut kaynaklarin gelistirilmesi ve
yeni kaynak alanlarinin aranmasi ¢alismalarina agirlik verilmektedir. Bu dogrul-
tuda 2004 sonunda 3 bin 100 MWh olan kullanilabilir 1s1 kapasitesine on iki yillik
stire zarfinda ilave bin 927 MWh artis saglanmis ve 2016 y1il1 Aralik sonu itibariyla
toplam 1s1 kapasitesi 4 bin 927 MWhe yiikselmistir. MTA tarafindan daha once
kesfedilmis 173 adet jeotermal saha sayisi da yeni sondajli aramalarla 232’ye ¢1-
karilmis olup bu sahalardan 10 adedi elektrik iiretimine uygundur. Bugiine kadar
toplam 607 adet 370 bin metre sondajli arama ¢aligmasi yapilmis ve dogal ¢ikislar
dahil agilan kuyular ile birlikte 5 bin MWh 1s1 enerjisi elde edilmistir.

Yenilenebilir enerji kaynag1 olan jeotermal enerjide Tiirkiye 6nemli potansi-

yele sahiptir. 31 bin 500 MW termal 1s1 potansiyeli ile Tiirkiye diinyada 7., Avru-

44. “Enerji Haritalarr’, MTA, http://www.mta.gov.tr/v3.0/hizmetler/jeotermal-harita, (Erisim tarihi: 16 Agustos 2017).
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pada ise 1. sirada yer almaktadir. Devrede olan projelere ilave olarak toplam 247
MW’lik lisansli ve 326 MW’lik 6n lisansli proje bulunmaktadir. Ayrica s6z konusu
projelere ilave olarak toplam 100 MW’lik Jeotermal Enerji Santrali (JES) projesine
de sistem baglant1 goriisii verilmistir. 2017 yil1 itibariyla hedeflerine ulagmis olan
Bakanlik, JES potansiyelinin maksimum seviyede kullanilabilmesi amaciyla ge-
rekli calismalarina devam etmektedir.

Tirkiye yeni arama ruhsat sahalarinda yerli ve yenilenebilir enerji kayna-
gina sahip olan jeotermal enerjinin arama ve arastirma ¢aligmalarina yogun
olarak devam etmektedir. Bunun yaninda gerek belediye, il 6zel idareleri, va-
lilik gibi kamu kurumlar: gerekse 6zel sektoriin jeotermal kaynak arama ve/
veya isletme ruhsat sahibi oldugu jeotermal sahalardaki kaynaklarin korun-
masl, siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, dogru iiretim ve bu alanlarda reenjek-
siyon yapilmasina yonelik kurumsal danigsmanlik yoluyla teknik destek veril-
meye devam edilmektedir.

Ayrica bilinen jeotermal sistemlerin daha derindeki uzanimlarinin aras-
tirilmasi ve jeotermal potansiyelin artirilmasina yonelik ¢alismalar da devam
etmektedir. Akigkan icermeyen 2 bin metreden daha derinde yer alan, 200 de-
rece izerinde sicaklik iceren sicak kuru kaya alanlarinin arastirilarak ortaya ¢1-
karilmasi ve bu siirecte envanterinin de gelecek on yilda yatirimcilar i¢in hazir
hale getirilmesi hedeflenmektedir. 2016 yil sonu itibariyla isletmede bulunan
lisansli ve lisanssiz 31 adet JES, 775 MW lik kurulu gii¢ ile toplam kurulu giiciin
yaklasik ylizde 1’ini olusturmaktadir. JES tiretimi 2016 yilinda 4 bin 213 milyon
MWh olarak gerceklesmistir. JES’lerin kurulu gii¢ icerisindeki paymnin 2015%e
gore yiizde 10 oraninda arttigi gorillmektedir. Tiirkiyede hayata gecirilmesi

planlanan JES projeleri* su kapasite degerindedir:
o Kurulumu devam eden JES giicii 109 MW
o Proje asamasinda bulunan JES giicti 270 MW

o  Uretim lisansi ve 6n lisansi alan JES giicii 623 MW

Boylelikle dntimiizdeki yillarda JES'lerin kurulu gii¢ igerisindeki payinin
bin 753 MW’ bulacag1 6ngoriilmektedir. 2017 yili itibariyla Tiirkiyedeki tiim
JES’lerin il ve kapasite bazinda dagilimlarina bakildiginda Giineydogu Anado-
lu Bélgesinin en biiyiik paya sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 10).

45. “Jeotermal Enerji, Bilgi Merkezi”
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TABLO 10. 2017 MAYIS iTiBARIYLA TURKIYE’'DEKi JEOTERMAL SANTRALLERI

Cografi Bolgesi Kurulu Gug (MW) Yakit Cinsi
Akdeniz 1.674.917 Akarsu
Akdeniz 3.712.400 Barajli
Dogu Anadolu 969.647 Akarsu
Dogu Anadolu 3.313.954 Barajli
Ege 306.401 Akarsu
Ege 396.961 Barajli
Glineydogu Anadolu 347.288 Akarsu
Glineydogu Anadolu 5.836.757 Barajli
ic Anadolu 683.976 Akarsu
ic Anadolu 1.448.989 Barajli
Karadeniz 3.068.891 Akarsu
Karadeniz 4.546.213 Barajli
Marmara 138.656 Akarsu
Marmara 153.250 Barajli

Kaynak: TEIAS, 2017
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Bu raporda temel olarak Tiirkiye'nin son dénemlerdeki elektrik enerjisi tiiketimi-
nin gelisimi, gii¢ talebinin degisimi ve ekonomik hedeflere uygun olarak yapilan
yatirimlari incelenmistir. Ayrica Tiirkiye'nin ulusal gii¢ sisteminde iiretime katkida
bulunan santraller ve kurulu gii¢ dagilimlar1 irdelenmis ve enerji talebinin karsilan-
mas! durumu arastirilmistir. Calismanin devaminda arz-talep dengesizligi sirasin-
da ortaya cikabilecek enerji agiklarini karsilamak tizere enerji ithal etmekten ziyade
6z kaynaklarin kullanilmasr ile gerekli enerji planlamasinin yapilmasi ve giivenilir
enerjinin sisteme ilave edilmesi konular tizerinde durulmustur. Sisteme dahil olan
hidroelektrik, termik ve yenilenebilir enerjiye dayali planlanan iretim kapasiteleri-
ne ayrintili olarak yer verilmistir. Ayni zamanda elektrik enerjisi talebinin tamam-
lanmus, projesi devam eden ve sisteme dahil olmasi planlanan tiretim kapasitesi ile
kaliteli bir sekilde nasil karsilanacaginin incelemesi yapilmistur.

Tiirkiye'nin toplam kurulu giictiniin kaynaklara gére dagilimi ve niimiizdeki
donemde beklenen gelisimi incelendiginde HES, linyit ve dogal gaz kaynakl iire-
tim yapan santrallerin kapasitesinin 1984-2017 arasinda hizla arttig1 ve 6zellikle
son dénemlerde dogal gaz kaynaginin daha fazla kullanildig1 agik¢a goriilmekte-
dir. Buna paralel olarak son yillarda riizgar enerjisine dayali iiretim tesisi kapasi-
tesinin artmaya basladig1 da anlagilmaktadir.

Yakin bir gelecekte Tiirkiye toplam kurulu giiciinde linyit, hidrolik, dogal gaz
ve riizgar kaynakli kapasitenin yani sira jeotermal kaynakli kapasitede de bir ar-

t1s olacag1 ongoriilmektedir. Son dénemlerde giines enerjisinden elektrik {ireten
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tesisler kurulmaya baslanmis ve 6zellikle 2015 yilinda bu alanda belirgin bir artis
goriilmiistiir. Lisanssiz kurulabilen 1 MW alt1 giines enerji santrallerine yogun bir
basvuru oldugu ve bu tiir santrallerin kurulmasina yonelik ¢aligmalarda ilerleme
kaydedildigi gozlenmektedir. Oniimiizdeki yillarda Tiirkiye'nin enerjide diga ba-
gimliligini azaltabilmek amaciyla kaynak cesitliligini artirarak enerji arz gtivenli-

gini giigclendirmesi gerekmektedir. Bu amagla;

« Tiirkiyede yerli komiirden daha fazla yararlanabilme imkanlarina yonelik yapi-
lanma ve planlama ¢alismalar1 artirilmalidir. Boylelikle yerli kémiir Tiirkiyenin
ithal enerji bagimlilig1 i¢in 6nemli bir alternatif olabilecektir. Ayrica yerli linyit
kaynaklarinin iilke ekonomisine kazandirilmas: Tiirkiye'nin arz giivenligine ve
enerjideki disa bagimliliginin ve cari agik tizerindeki enerji payinin azaltilmasi-
na katki saglayacaktir. 2016 Tiirkiye'nin komiir politikalarinin sekil degistirdigi
ve netlestigi bir yil olmustur. Daha sonra komiir iretimi rédovans*® modeliyle
devam etmistir. Aktif santrallerin yani sira komiir rezervleri de elektrik tiretimi
sart1 ile ozellestirilmeye baglanmustir. Yerli komiire dayali tesvikler ile stirdiirii-
len politikalarin 2017 yilinda 6z kaynaklarin kullanimi ve rezerv artimi konu-

sunda ¢ok 6nemli sonuglar dogurmasi beklenmektedir.

o HES yenilenebilir enerji potansiyeli iginde en 6nemli yeri tutmaktadur. Tiirki-
ye'nin jeolojik yapisi dikkate alinarak baraj ve akarsu kaynakli HESlerin dagi-
liminin dogru planlanmasi ve bu potansiyelden faydalanilmas: gerekmektedir.
Bunun 6rnegi olarak on yil 6nce yapimina baslanan Dicle Nehri tizerindeki
Ilisu Baraji ve Hidroelektrik Santrali gosterilebilir. Bu tesisin 2017'de faaliye-
te gecmesi beklenmektedir. Yilda yaklagik 4 milyar 120 milyon kWh enerji
tiretecek olan tesis Atatiirk Baraji'ndan sonra biiyiikliik bakimindan tilkenin
ikinci baraji olacaktir. Tiirkiyede hidroelektrik enerji potansiyelinin gelisme-
sinden sorumlu midiirliikleri ve HES projelerinin se¢iminde dikkate alinan
ekonomik kriterleri yeniden gozden gecirerek ve Elektrik Isleri Etiit Idaresi
Genel Miidiirliigi tarafindan 12 havzada tamamlanan caligmalar diger hav-
zalar icin de tamamlanarak Tiirkiye'’nin ekonomik hidroelektrik enerji potan-
siyeli yeniden tespit edilmelidir. Boylece enerjide disa bagimlilig1 diisiirmek
amaciyla Tiirkiye'nin hidroelektrik kapasitesi en yiiksek seviyede degerlendi-

rilerek 6z kaynaklarin kullanimi artirilacaktir.

46. Maden ruhsat alanlarinin hukuki hak ve sorumluluklar: kendisinde kalmas: kosuluyla hak sahibi tarafindan
sozlesme ile 6zel veya tiizel bir kisiye bir siire tahsis edilmesi durumunda maden ocaginin isletilmesini tistlenen
oOzel veya tiizel kisinin esas ruhsat sahibine tirettigi her bir ton maden i¢in 6demeyi taahhiit ettigi meblag olarak
tanimlanmaktadr.
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Yatirim tesvikleri ve YEKA benzeri ihaleler tiretim maliyetlerini asag1 ¢ektigi
i¢in ilgili kurumlarin maliyetleri diisiirmek adina alt yiiklenicilerle ortak ca-
lisip sinerji olusturmasi gerekmektedir. Bu amagla yatirim destekleri ve yerli
tiretim galigmalariyla riizgar enerjisinin daha verimli kullanimi1 hedeflenmek-
tedir. ETKB ve Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Midiirliigiiniin koordineli
galismalarryla Tiirkiye riizgar enerjisi potansiyelinin iilke ekonomisine kazan-

dirilmas: dogrultusunda 6nemli ¢aligmalar yapilmaktadir.

Tiirkiye cografi konumundan dolay1 giines enerjisi bakimindan ytiksek bir
potansiyele sahiptir. GES’lere verilecek satin alma garantisi ve bu santrallere
saglanacak yerli iiretim tesvikleri ile bu alandaki yatirimlarin daha da artiril-
mas1 gerekmektedir. Tiirkiye giines potansiyeli bakimindan son derece elve-
rigli bir konumda bulunsa da giines enerjisinden faydalanma noktasinda bir-
takim zorluklarla kars: karsiya kalmaktadir. Bunlar temel olarak finansal ve
teknolojik kisitlardir. Uretim kaynaklarinda yerli kullanimuin artirilmast igin
yeni yontemler ile yatirimcilar yonlendirilmeli ve tesvik programlar: gelistiri-
lerek yatirimlar i¢in finansal kosullar iyilestirilmelidir. Bunun yaninda ener-
ji piyasasinda biirokratik siireclerden dolay1 olusan problemlerin ¢6ziilmesi
gerekmektedir. Ayrica piyasada nitelikli ara eleman yetistirilmesi i¢in gerekli
planlamalarin yapilmas: biiyiik 6nem teskil etmektedir. Bu dogrultuda iini-
versite ve sanayi is birligi ile pilot uygulamalar yayginlastirilmali ve {iniversite
egitimi siirecinde staj ve uygulama benzeri ders paketleri ile alaninda uzman
bireyler yetistirilmedir. Boylece Tiirkiyedeki mevcut enerji kapasitesi nitelikli

personel ile en iist seviyede degerlendirilecektir.

Yenilenebilir enerji yatirimlar: agisindan yiiksek kaynak potansiyeline sa-
hip olan Tiirkiye’nin bu kapasitesini degerlendirebilmesi i¢in mevcut tesvik
sistemi ve hukuki yap1 ¢ercevesinde var olan diizenlemeleri genisleterek
devam ettirmesi gerekmektedir. Ayrica toplam enerji titketimindeki kul-
lanim oranlarini artirmak adina yenilenebilir enerjiden faydalanma tesvik
edilmelidir. Altyapisi uygun yerlerde yenilenebilir enerji kullanim1 zorunlu

hale getirilerek yayginlastirilabilir.

JES yatirimlarinda 2017 yili itibarryla hedeflerine ulasmis olan ETKB, bu po-
tansiyelin maksimum seviyede kullanilabilmesi amaciyla gerekli ¢aligmalar
yuriitmektedir. Jeotermal enerji tiikketiminin belirlenen seviyelere ulasabil-
mesi i¢in 1sitma amagh kullanimi yayginlastirilarak dogal gazin bu alanda

sahip oldugu pay disiiriilebilir.
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o Niikleer enerji konusunda 3 Mayis 2013 tarihinde ingas1 baglayan, artan elekt-
rik talebini karsilamak ve ithalat bagimliligindan kaynakl riskleri azaltmak
i¢in 2023 yilinda Akkuyu NGS’nin, 2025 yilinda ise Sinop NGSnin sebekeye
dahil olmasiyla enerji gesitliginin artirilmas1 ve boylece enerji giivenliginin
saglanmasi planlanmaktadir. Mevcut projelere ek olarak niikleer enerji konu-

sunda gerekli ¢calismalarin hizlandirilmasi gerekmektedir.

o Diinyadaki uranyum kaynaklari gesitli iretim maliyetlerine gore goriiniir re-
zerv ve muhtemel rezerv olarak iki ana baslik altinda siniflandirilmaktadir.
Goriiniir rezervlerden elde edilen uranyumun maliyeti 2017 yili ilk iig ay1 i¢in
kilogram bagina 80 dolardir. Diinyada bu sekilde hesaplanan 2,6 milyon ton
goriiniir uranyum rezervi bulunmaktadir. Mayis 2017 itibariyla 31 iilkede 449
adet niikleer reaktor isletmeye alinmigstir. Bununla birlikte 16 iilkede 60 adet
niikleer reaktoriin yapim asamas: devam etmektedir. Bu reaktorler diinyadaki
elektrik arzinin yiizde 11’ine denk gelmektedir. Ulke bazinda bakildiginda ise
Fransa elektrik talebinin yaklagik ylizde 76’sin1, Ukrayna yiizde 56’sin1, Belgika
yiizde 37’sini, Isveg yiizde 34’tinii, Giiney Kore yiizde 30’unu, Avrupa Birligi
(AB) yiizde 30’'unu, ABD ise yiizde 20’sini niikleer enerjiden karsilamaktadir.

o Tirkiyede uranyum arama ¢aligmalarina 1990’1 yillarin sonuna kadar devam
edilmis ve 5 yatakta toplam 9 bin 129 ton goriiniir uranyum rezervi ortaya
¢ikarilmigtir. Bu 5 yatagin ortalama tenor* ve rezervleri aranip bulunduklar:
yillarda diinyaca kabul edilen ekonomik sinirlarin altinda kalmigtir. Bunun
nedeni son yillarda niikleer santral planlamalarindaki 6nemli degismeler ve
ozellikle Kanada ve Avustralyada yiiksek tendrlii ve iiretim maliyetleri ¢ok

diistik uranyum yataklarinin bulunmasidir.

o Sadece elektrik tiretimi amagl kullanilmayan bu santraller ¢ok yonlii deger-
lendirilebilmektedir. Yaklasik 550 bin boliimden olugan Akkuyu NGS projesi-
nin diger sektorlere saglayacagi dinamizm ve istihdam imkaniyla birlikte Tiir-

kiye'nin sanayisine dnemli derecede katma deger sunmasi beklenmektedir.*®

o Niikleer enerji hammaddeleri kapsamina giren toryuma dayali niikleer santral-
lerin heniiz ekonomik sebeplerden otiirii faaliyete gecirilememeleri nedeniyle

toryum son zamanlarda niikleer yakit hammaddesi olarak kullanilmamakta-

47. Tenor: Bir maden kiitlesindeki cevher miktaridir. Bu miktar genel olarak ytizde ile ifade edilir.

48. “Niikleer Enerji, Bilgi Merkezi”, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig, (2017).
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dir.® Tiirkiyede ise gegmis yillarda MTA Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan
¢alismalar sonucunda Eskisehir-Sivrihisar-Kizilcadren yoresindeki nadir top-
rak elementleri ve toryum kompleks cevher yataginda ortalama tendrii yiizde
0,2 ThO,* olan 380 bin ton goriiniir rezerv tespit edilmistir. Ancak s6z konusu
sahadaki toryumun zenginlestirilmesiyle ilgili teknolojik sorunlar heniiz tam

olarak ¢oziillememistir.

Tiirkiyedeki biyogaz dalga, gelgit, hidrojen ve diger yenilenebilir enerji po-
tansiyellerinin mutlaka degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu potansiyel kay-
naklarin degerlendirilmesiyle birlikte tiiketilmesi ongoriilen enerji ihtiyaci

onemli seviyede karsilanacaktir.

Tiirkiye'nin jeopolitik konumundan dolay: enerji ticaret merkezi olmasi yo-
lunda gerekli adimlarin atilmasi ve ¢alismalarin bu odakta yogunlastiriimasi
gerekmektedir. Enerjinin tiretim kaynagi olan Ortadogu cografyasi ile ener-
jinin biiytik oranda tiiketildigi bolge olarak kabul edilen Avrupa arasinda bir
enerji terminali, santrali ve koridoru olma dogrultusunda insa edilecek enerji
nakil boru hatlar1 Tiirkiye'nin i¢inde bulundugu cografyada daha da etkili ol-

masina olanak saglayacagina kesin gozii ile bakilmaktadir.

Enerji arz glivenligini saglamak, enerjiyi yerlilestirmek ve enerji piyasasi olus-
turmak hedefi ile “Milli Enerji ve Maden Politikas1” vizyon belgesi li¢ sacayag1
lizerine insa edilmistir. Bu ii¢ temel alanin olusum asamasi, kapsami ve so-
rumluluklar1 enerji sektoriiniin tiim yonlerini dogrudan ilgilendirmektedir.
Enerjide disa bagimlilig1 sonlandirmak i¢in uzun vadeli ve “Enerjide Tam Ba-
gimsizlik” parolasi ile hazirlanan politika ¢ok sayida stratejiden olusmaktadir.
Bu stratejilerin planlanmasi ve uygulanmasi halinde Tiirkiye kisa siirede ken-

di enerji piyasasiyla kaliteli yerli enerjiyi giivenilir bir sekilde tiretebilecektir.

Enerji kaynaklarinin kullanimu ile ilgili olarak alternatif kaynaklarin gelisti-
rilmesi ile birlikte mevcut kaynaklarin gii¢ sistemi igerisindeki kullaniminin

dengeli dagitilmasina dikkat edilmelidir.

Tiirkiye'nin enerji tiretim birim maliyetini biiyiik oranda diisiirecek ve ener-

jide disa bagimlilig1 azaltacak en 6nemli ¢6ziim olarak yenilebilir enerjiye yonelik

yatirimlarin artirilmasi 6ne gikmaktadir. Bu yatirimlar enerji arz giivenligi, ke-

sintisiz ve kaliteli enerji gibi birgok alanda da son derece 6nemli katkilar sagla-

49. “Tr22 Bolge Plani Taslag1 2014-2023”, Giiney Marmara Kalkinma Ajansi, 22 Eyliil 2014, s. 140-172.

50. ThO, (toryum dioksit): Radyoaktif, metalik bir element Th elementinin tabiatta bulunan torit formu
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yacaktir. Boylece Tiirkiye enerjide kendi kendine yetebilen bir iilke konumuna
gelmesiyle beraber enerji ticaretinde merkez tilke olma yolunda ilerleyecektir.
Kurulu gii¢ icerisinde ciddi bir paya sahip olan dogal gazin biiyiik oranda ithal
edildigi diistiniiliirse bu kaynagin kurulu giigteki payinin diistirtilmesi enerjide disa
bagimlihig: azaltacaktir. Oz kaynaklarla beraber yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik yeterli yatirimlar ve projesi devam eden niikleer santrallerin devreye alin-
mastyla kurulu giicte enerji kaynag: gesitliligi meydana gelecektir. Boylece Tiirki-

ye'nin ulusal gii¢ sisteminde arzu edilen enerji arz kalitesi saglanmis olacaktur.

48






ERDAL TANAS KARAGOL

Istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesi Tktisat Boliimi'nden 1992 yilinda derece ile mezun oldu. Yiik-
sek lisanstn1 Connecticut Universitesinde tamamladi. Doktorasini ise 2002 yilinda Ingiltereéde York
Universitesinde “Dis Borglar ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi ve Dis Borg Oteleme Riski” konusuyla ta-
mamladi. Ekonomik bitylime, savunma ekonomisi, dis borglar, borg krizleri, IMF standby anlagmalari,
enerji ekonomisi, kamu harcamalari, sosyal yardimlar ve yoksulluk konularinda yayinlar1 bulunmak-
tadir. Halen Ankara Yildirim Beyazit Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesi [ktisat Béliimiinde profesér
olarak ¢alismaktadir.

MEHMET RIDA TUR

Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Elektrik Egitimi Béliimi'nden 2005 yilinda derece ile
mezun oldu. Yiiksek lisansini Firat Universitesinde Enerji Tesisleri Anabilim Dalrnda 2010da tamam-
lad1. Doktorasina ise 2013 yilindan beri Istanbulda Yildiz Teknik Universitesinde “Elektrik Giig Sis-
temlerindeki Déner Rezerv Gereksiniminin Ekonomik Yonden Incelenmesi” tez konusuyla devam
etmektedir. Enerji iletimi, dagitimi ve tiretimi, gii¢ sistemlerinde koruma ve giivenirlik, enerji kalitesi,
yenilenebilir enerjide maliyet analizi, sosyoekonomik parametrelerin analizi ve enerji ekonomisi ko-
nularinda yaynlari bulunmaktadir. Halen Mardin Artuklu Universitesi Midyat Meslek Yiiksekokulu
Elektrik ve Enerji Bolimirnde 6gretim gorevlisi ve boliim bagkani olarak ¢aligmaktadir.



Elektrik kiresel 6lcekte en fazla tiketilen ve bircok alanda faydalanilan
enetji gesitleri arasindadir. 21. ylizyilin baslarindan itibaren artan elektrik
talebini karsilamak adina yeni Uretim kaynaklari ve yenilenebilir enerjiye
yonelik bircok alanda yatirimlar yapilmistir. Enerji kaynak cesitliligini sagla-
mak adina yapilan calismalarda elektrik piyasasinin daha rekabetci, serbest
ve seffaf sekilde yurutildigu bir yapiya gitme yoniindeki gelismeler 6ne
cikmustir. Ayrica lkeler kurulu giicleri icerisindeki 6z kaynak ve yenilenebi-
lir enerji payinin artirilmasi konusunda da 6nemli ilerlemeler kaydetmistir.

Turkiye'nin enerji planlamasinda izlenen politikalarda ise disa bagimhhg:
azaltma konusunda saglanan destekler 6n plana ¢ikmaktadir. Enerji ihti-
yacinin karsilandigi pazarlarda cesitlilige gitmenin yaninda kaynak portfo-
yuniin de genisletilmesi arz glivenliginin saglanmasi yolunda 6nemli hale
gelmistir. Bu dogrultuda elektrik tretiminde yerli kaynak kullaniminin arti-
rilmasi hedefi ile Turkiye'nin disa bagimhhginin 6nemli 6lclide azaltiimasi
ve kiiresel enerji piyasasinda daha etkin bir aktor haline getirilmesi amag-
lanmaktadir.

Bu raporda elektrik enerjisinin Tiirkiye'deki tarihsel gelisimine yer verilerek
elektrik Uretiminde kullanilan yenilenebilir kaynaklar ayri ayri incelenmis-
tir. Ulke genelindeki enerji iretim santrallerinin mevcut durumuna dair bil-
gilerin de yer aldigi rapor elektrik talep projeksiyonlari cercevesinde disa
bagimhhgi azaltmak adina hangi Gretim santraline yonelik yatirnmlarin ya-
pilmasi gerektigi yonindeki degerlendirmeler ile sonlandiriimistir.
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